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Quimico de injecao HIT-HY 200-R V3

Design de ancoragem (EN 1992-4) / Barras e mangas / Concreto

Sistema de quimico injetavel

e e e e e T e L e T T e T S T

Hilti HIT-HY 200-R V3

Cartucho mole de 500
ml de aluminio

Barras:
HAS-U
HAS-U HDG
HAS-U A4
HAS-U HCR
(M8-M30)

Manga com rosca
interna:

HIS-N

HIS-RN
(M8-M20)

a) HIS-N com rosca interna ndo aprovadas para Sismico.

b) Barras de alta resisténcia a corrosao disponiveis somente para HAS-U. Barras resistentes a corrosao disponiveis apenas para HAS-U e HIS-N.

Material base

Concreto Concreto
(ndo (fissurado)
fissurado)

Condigoes de carga

Estatico/ Sismica, ETA- Resisténcia
quase- C1,C2a ao fogo
estatico

Condic¢oes de instalagao

Beneficios

- Tecnologia SafeSet: Método
simplificado de preparagao de
furos utilizando broca oca Hilti
para perfuragdo com martelo ou
ferramenta de desbaste para
aplicagées com furo diamantado

- Adequado para concreto
fissurado e nao fissurado C 20/25
a C 50/60

ETA Aprovado para a categoria
de desempenho sismico C1, C22)

Desempenho maximo de carga
em concreto fissurado e nao
fissurado

Alta resisténcia a
corrosédo®

Pequena distancia de bordo e
espagamento de ancoragem
possivel

- Limpeza manual para didmetro
de furo de até 20mm e hef<10d
somente para concreto ndo
fissurado

[==———d SAFE-ET
Furos com Furos Hilti SafeSet Profundidade Pequena
martelo diamantados ©®  tecnologia de distancia e
embutimento espacamento

Outras informagoes

B ce

variavel entre bordas

"o,

HCR

highMo [EDE

Avaliagdo CE Resisténcia a Alta PROFIS
Técnica conformidade Corrosdo® resisténcia Software de
Européia a corrosao desenho de
b) Ancoragem

a) HIS-N com rosca interna ndo aprovadas para Sismico.

b) Barras de alta resisténcia a corrosao disponiveis somente para HAS-U. Barras resistentes a corroséo disponiveis apenas para HAS-U e HIS-N.
c) Perfuragéo de diamante somente com ferramenta de desbaste (RT) para HAS-U e HIS-N.
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Aprovacoes / certificados

Descrigao Produto Autoridade / N° / data de emissao

Avaliagdo Técnica Européia 2 HY 200-R V3 DIBt, Berlim ETA-19/0601 / 2019-12-10

a) Todos os dados fornecidos nesta segé@o de acordo com a ETA-19/0601, niumero 2019-12-10.

Resisténcia estatica e quasi-estatica (para uma unica ancoragem)

Todos os dados desta se¢cido sao aplicaveis:

- Instalagao correta (Ver instrugcdo de instalagdo)

- Sem influéncia da distancia das bordas e espagamento entre ancoragens

- Falha de aco

- Espessura minima do material base

- Uma profundidade de embutimento tipica, conforme especificado na tabela

- Um material de ancoragem, conforme especificado nas tabelas

- Concreto C 20/25, fck cube = 25 N/mm?

- Faixa de temperatura | (temperatura minima do material base -40°C, temperatura maxima do material base a
longo/curto prazo: +24°C/40°C)

- Carga a curto prazo. Para carga de longo prazo, favor aplicar sus = 0,74.

Para martelos perfurados, martelos perfurados com broca oca Hilti:

Profundidade de ancoragem ")

Tamanho da ancoragem | M8 | M10 | M12 | m16 | M20 | M24 | m27 | M30
HAS-U

Profundidade de embutimento [mm]| 80 90 110 125 170 210 240 270
Espessura do material base [mm]| 110 120 140 160 220 270 300 340
HIS-N

Profundidade de embutimento [mm]| 90 110 125 170 205 - - -
Espessura do material base [mm]| 120 150 170 230 270 - - -

1) A faixa permitida de profundidade de embutimento é mostrada nos detalhes de instalagéo.
2) Para a combinacéo de arrancada e falha do cone de concreto
3) Para falha de cone de concreto

Resisténcia caracteristica

Tamanho da ancoragem | M8 | m10 | m12 | m16 | M20 | mM24 | m27 | M30
Concreto nao fissurado
HAS-U 5.8 18,0 | 29,0 42,0 | 68,7 109 150 183 | 218
HAS-U 8.8 29,0 | 42,0 56,8 | 68,7 109 150 183 | 218
Trag&o nrk HAS-U A4 [kN] | 26,0 | 41,0 | 56,8 | 68,7 109 150 183 | 218
HAS-U HCR 29,0 | 42,0 56,8 | 68,7 109 150 183 | 218
HIS-N 8.8 25,0 | 46,0 67,0 109 116 - - -
HAS-U 5.8 9,0 15,0 | 21,0 | 39,0 61,0 | 88,0 115 | 140
HAS-U 8.8 15,0 | 23,0 34,0 63,0 98,0 141 184 | 224
Corte vrk HAS-U A4 [kN] | 13,0 | 20,0 30,0 55,0 86,0 124 115 | 140
HAS-U HCR 15,0 | 23,0 34,0 63,0 98,0 124 161 196
HIS-N 8.8 13,0 | 23,0 34,0 63,0 58,0 - - -
Concreto fissurado
HAS-U 5.8 15,1 21,2 35,2 48,1 76,3 105 128 153
HAS-U 8.8 15,1 21,2 35,2 | 481 76,3 105 128 | 153
Trag&o nRrk HAS-U A4 [kN] | 15,1 21,2 35,2 | 481 76,3 105 128 | 153
HAS-U HCR 15,1 21,2 35,2 | 481 76,3 105 128 | 153
HIS-N 8.8 24,7 39,7 | 48,1 76,3 101 - - -
HAS-U 5.8 9,0 15,0 21,0 39,0 61,0 | 88,0 115 | 140
HAS-U 8.8 15,0 | 23,0 | 34,0 | 63,0 98,0 141 184 | 224
Corte vrk HAS-U A4 [kN] | 13,0 | 20,0 30,0 55,0 86,0 124 115 | 140
HAS-U HCR 15,0 | 23,0 34,0 63,0 98,0 124 161 196
HIS-N 8.8 13,0 | 23,0 34,0 63,0 58,0 - - -
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Resisténcia de calculo

Tamanho da ancoragem | M8 | m10 | M12 | m16 | M20 | M24 | m27 | m30
Concreto nao fissurado
HAS-U 5.8 12,0 19,3 28,0 45,8 72,7 99,8 122 146
HAS-U 8.8 19,3 28,0 37,8 45,8 72,7 99,8 122 146
Tragao nrd HAS-U A4 [kN] | 13,9 21,9 31,6 45,8 72,7 99,8 80,4 | 98,3
HAS-U HCR 19,3 28,0 37,8 45,8 72,7 99,8 122 146
HIS-N 8.8 16,7 30,7 447 72,7 77,3 - - -
HAS-U 5.8 7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4 92,0 | 112
HAS-U 8.8 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 113 147 179
Corte vrd HAS-U A4 [kN] 8,3 12,8 19,2 35,3 55,1 79,5 48,3 | 58,8
HAS-U HCR 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 70,9 92,0 | 112
HIS-N 8.8 10,4 18,4 27,2 50,4 46,4 - - -
Concreto fissurado
HAS-U 5.8 10,1 14,1 23,5 32,1 50,9 69,9 85,4 | 102
HAS-U 8.8 10,1 141 23,5 321 50,9 69,9 854 | 102
Tracao Nrd HAS-U A4 [kN] | 10,1 14,1 23,5 321 50,9 69,9 80,4 | 98,3
HAS-U HCR 10,1 14,1 23,5 32,1 50,9 69,9 85,4 | 102
HIS-N 8.8 16,5 26,5 321 50,9 67,4 - - -
HAS-U 5.8 7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4 92,0 | 112
HAS-U 8.8 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 113 147 179
Corte vra HAS-U A4 [kN] 8,3 12,8 19,2 35,3 55,1 79,5 48,3 | 58,8
HAS-U HCR 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 70,9 92,0 | 112
HIS-N 8.8 10,4 18,4 27,2 50,4 46,4 - - -

3 Atualizado: Maio 22



I

Cargas recomendadas

Tamanho da ancoragem | M8 | mM10 | M12 | M16 | M20 | M24 | mM27 |[M30
Concreto nao fissurado
HAS-U 5.8 8,6 13,8 20,0 32,7 51,9 71,3 87,1 | 104
HAS-U 8.8 13,8 | 20,0 27,0 32,7 51,9 71,3 87,1 | 104
Tragao NRrd HAS-U A4 [kN] 9,9 15,7 | 22,5 32,7 51,9 71,3 57,4 | 70,2
HAS-U HCR 13,8 | 20,0 27,0 32,7 51,9 71,3 87,1 | 104
HIS-N 8.8 11,9 21,9 31,9 51,9 55,2 - - -
HAS-U 5.8 51 8,6 12,0 22,3 34,9 50,3 65,7 | 80,0
HAS-U 8.8 8,6 13,1 19,4 36,0 56,0 80,6 105 | 128
Corte vrd HAS-U A4 [kN] 6,0 9,2 13,7 25,2 39,4 56,8 34,5 42,0
HAS-U HCR 8,6 13,1 19,4 36,0 56,0 50,6 65,7 | 80,0
HIS-N 8.8 7,4 13,1 19,4 36,0 33,1 - - -
Concreto fissurado
HAS-U 5.8 7,2 10,1 16,8 22,9 36,3 49,9 61,0 | 72,7
HAS-U 8.8 7,2 10,1 16,8 22,9 36,3 49,9 61,0 [72,7
Tragao NRrd HAS-U A4 [KN] 7,2 10,1 16,8 22,9 36,3 49,9 57,4 | 70,2
HAS-U HCR 7,2 10,1 16,8 22,9 36,3 49,9 61,0 [72,7
HIS-N 8.8 11,8 18,9 22,9 36,3 48,1 - - -
HAS-U 5.8 51 8,6 12,0 22,3 34,9 50,3 65,7 | 80,0
HAS-U 8.8 8,6 13,1 19,4 36,0 56,0 80,6 105 | 128
Corte vrd HAS-U A4 [KN] 6,0 9,2 13,7 25,2 39,4 56,8 34,5 42,0
HAS-U HCR 8,6 13,1 19,4 36,0 56,0 50,6 65,7 | 80,0
HIS-N 8.8 7,4 13,1 19,4 36,0 | 48,1 - - -

Resisténcia sismica (para uma Unica ancoragem)

Todos os dados desta se¢ido sao aplicaveis:

- Instalacdo correta (Ver instrugédo de instalacdo com perfuracdo com martelo)

- Sem influéncia da distancia e espagamento das bordas

- Falha do ago

- Espessura minima do material base

- Concreto C 20/25, fck cube = 25 N/mm?

- Faixa de temperatura | (temperatura minima do material base -40°C, temperatura maxima do material base a
longo/curto prazo: +24°C/40°C)

- Faixa de temperatura de instalagéo -10°C a +40°C

- agap = 1,0 (usando arundela de enchimento sismica Hilti)

Para perfuragao com martelo e martelos perfurados com broca oca Hilti:
Profundidade de ancoragem para categoria sismica C2

Tamanho da ancoragem ‘ M8 ‘ M10 ‘ M12 ‘ M16 ‘ M20 ‘ M24 ‘ m27 | M30
HAS-U
Profundidade de embutimento hef [mm] ‘ - ‘ - ‘ - ‘ 125 ‘ 170 ‘ 210 ‘ - | -

Resisténcia caracteristica em caso de desempenho sismico categoria C2

Tamanho da ancoragem M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Tragao Nrk seis HAS-U 8.8 [kN] - - - 245 | 459 | 554 - -
HAS-U 8,8 ¢/ arruela de - - - 46,0 77,0 103 - -
Corte vriseis preenchimento (kN]
HAS-U 8,8 ¢/ arruela de - - - 40,0 71,0 90,0 - -
preenchimento

Resisténcia de projeto em caso de desempenho sismico categoria C2

Tamanho da ancoragem M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Trag3o nrases ~ HAS-U 8.8 kNI | - - - 16,3 | 30,6 | 36,9 - -

HAS-U 8,8 c/ arruela de - _ _ - -
preenchimento 36,8 | 61,6 | 82,4

Corte VRd,seis [kN]

HAS-U 8,8 c/ arruela de - - - 32,0 56,8 72,0 - -
preenchimento
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Profundidade de ancoragem para categoria sismica C1

Tamanho da ancoragem

| M8 | m10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

HAS-U

Profundidade de hef [mm] - 90 110 125 170 210 240 270

embutimento

Resisténcia caracteristica em caso de desempenho sismico categoria C1

Tamanho da ancoragem M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Trag&o NRk,seis HAS-U 8.8 [kN] - 14,7 | 29,0 | 44,0 | 72,5 | 99,6 122 145

Corte vRrkseis HAS-U 8.8 [kN] - 23,0 | 34,0 | 63,0 | 98,0 141 184 224

Resisténcia de projeto em caso de desempenho sismico categoria C1

Tamanho da ancoragem M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 M30

Tragao NRd,seis HAS-U 8.8 [kN] - 9,8 194 | 29,3 | 484 | 66,4 | 81,1 96,8

Corte vrdseis HAS-U 8.8 [kN] - 184 | 27,2 | 504 | 78,4 113 145 173

Materiais

Propriedades mecanicas de HAS-U

Tamanho da ancoragem M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 | M30
HAS-U 5.8 (HDG) 500 500 500 500 500 500 - -

Iﬁrr;siigl L;J:Igrkna :,Clsslé ?HSD(GH;D ©) IN/mm?] 800 800 800 800 800 800 800 800
HAS-U A4 700 700 700 700 700 700 500 500
HAS-U HCR 800 800 800 800 800 700 - -
HAS-U 5.8 (HDG) 440 440 440 440 400 400 - -
HAS-U 8.8 (HDG

Tensso de AM 8.8 (HD(G) ) IN/mm?] 640 640 640 640 640 640 640 640

escoamento Fyk
HAS-U A4 450 450 450 450 450 450 210 210
HAS-U HCR 640 640 640 640 640 400 - -

Areade segao  y)q | [mm? | 366 | 580 | 843 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561

tensionada as

Momentode ~ Hasu [mm? | 312 | 62,3 | 109 | 277 | 541 | 935 | 1387 | 1874

resisténcia W

Propriedades mecanicas para o HIS-N

Tamanho da ancoragem M8 M10 M12 M16 M20
HIS-N 490 490 490 490 490

Tens&o ultima Parafuso 8.8 IN/mm?] 800 800 800 800 800

nominal Fuk HIS-RN 700 700 700 700 700
Parafuso 70 700 700 700 700 700
HIS-N 390 390 390 390 390

- Parafuso 8.8 640 640 640 640 640

Tensao de [N/mm?]

escoamento Fyk HIS-RN 350 350 350 350 350
Parafuso A4-70 450 450 450 450 450

Area de segdo  HIS-(R)N - 51,5 108 169 256 238

tensionada as Parafuso 36,6 58,0 84,3 157 245

Momento HIS-(R)N 145 430 840 1595 1543

. [mm?]
Resistente W Parafuso 31,2 62,3 109 277 541
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Qualidade do material HAS-U

Parte

‘ Material

Aco revestido com zinco

Barra roscada,
HAS-U 5.8 (HDG)

Classe de resisténcia 5,8; Alongamento na fratura A5 > 8% revestido
de zinco galvanizado ductil 5p; (HDG) galvanizado a fogo 2 45 m

Barra roscada,
HAS-U 8.8 (HDG)

Classe de resisténcia 8.8; Alongamento na fratura A5 > 12% Ductil
zincado galvanizado a fogo 5u; (HDG) galvanizado a fogo = 45 m

Barra a metro Hilti

Classe de resisténcia 8,8; Alongamento na fratura A5 > 12% ductil

AM 8.8 (HDG) zincado galvanizado a fogo de 5, (HDG) =245 m
Arruela zincado galvanizado a fogo = 5 m, galvanizado a fogo 245 m
Porca Qlasse de resisténcia da porca adaptada a classe de resisténcia da barra rosqueada.
zincado galvanizado a fogo de 5, (HDG) 245 m
Arruela de preenchimento: zincado galvanizado a fogo = 5 um / (HDG) galvanizado a
Arruela de fogo = 45 pm

Preenchimento (F)

Arruela esférica: Zincado galvanizado a fogo =2 5 ym / (HDG) Porca de trava
galvanizada a quente = 45 ym: zincado galvanizado a fogo = 5 ym / (HDG) zincado a
quente =45 um

Aco Inoxidavel

Barra roscada,

Classe de resisténcia 70 para < M24 e classe de resisténcia
50 para > M24; Alongamento na fratura A5 > 8% ductil

HAS-U Ad Aco inox 1.4401; 1.4404: 1.4578: 1.4571; 1.4439; 1.4362 EN 10088-1:2014
Arruela Aco inoxidavel 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1:2014
Porca Classe de resisténcia 70 para < M24 e classe de resisténcia 50 para > M24;

Aco inoxidavel 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1:2014

Aco de alta resisténc

ia a corrosao

Barra roscada,

Classe de resisténcia 80 para < M20 e classe 70
para > M20, Alongamento na fratura A5 > 8% ductil

HAS-U HCR Aco de alta resisténcia a corrosdo 1.4529, 1.4565 EN 10088-1:2014
Arruela Aco de alta resisténcia a corrosao 1.4529, 1.4565 EN 10088-1:2014
Porca Classe de resisténcia 80 para < M20 e classe 70 para > M20,

Aco de alta resisténcia a corrosao 1.4529, 1.4565 EN 10088-1:2014

Qualidade do material HIS-N

Parte Material
HIS-N Mangg €OM | Zincado galvanizado = 5 ym
rosca interna
HIS-RN  Manga com | .. 1 4401,1.4571 EN 10088-1:2014

rosca interna
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Informagdes sobre a intalagdo

Na faixa de temperatura de servigo

O quimico de injegao Hilti HIT-HY 200-R V3 com barra HAS-U / HIS-(R)N pode ser aplicada nas faixas de
temperatura indicadas abaixo. Uma temperatura elevada do material base leva a uma redugao da Tensao de

adesao de Projeto.

Temperatura do material base

Faixa de temperatura

Temperatura do
material base

Temperatura maxima do
material base a longo

Temperatura maxima do
material base a curto

prazo prazo
Faixa de temperatura | -40 °C a +40 °C +24 °C +40 °C
Faixa de temperatura Il -40 °C a+80 °C +50 °C +80 °C
Faixa de temperatura ll| -40 °C a +120 °C +72°C +120 °C

Temperatura maxima do material base a curto prazo

As temperaturas elevadas do material base a curto prazo sdo aquelas que ocorrem em breves intervalos, por
exemplo, como resultado do ciclo diurno.

Temperatura maxima do material base a longo prazo

As temperaturas elevadas do material base a longo prazo s&o aproximadamente constantes ao longo de periodos

significativos de tempo.

Tempo de cura e tempo de trabalho

Temperatura do
material base

HIT-HY 200-R V3

Tempo maximo de

Tempo minimo de

trabalho cura

twork tcure

-10°C<TBM <-5°C 3h 20 h
-5°C<TBM=0°C 1,5h 8h
0°C<TBM <5°C 45 min 4h

5°C<TBM <10°C 30 min 2,5h

10°C < TBM =< 20°C 15 min 1,5h
20°C < TBM < 30°C 9 min 1h
30°C < TBM =£40°C 6 min 1h
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Detalhes da instalagédo para HAS-U
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Tamanho da ancoragem

M8 M10 M12

M16 M20 M24 M27 M30

para
falha do cone de concreto 9

Diametro nominal da broca d0 [mm] 10 12 14 18 22 28 30 35
Profundidade de hefmin  Imm] 60 60 70 80 90 96 108 120
embutimento e heftmax — mm] | 160 200 240 320 400 480 540 600
profundidade de furo 2
Espessura minima do .
material base hmin — [mm] | e+ 30 mm 2100 mm het + 2 d0
Diametro maximo do
orificio no material de df [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33
fixacdo
Espessura de
. hfs [mm] - - - 11 13 15 - -
arruela de preenchimento
Hilti
Espessura de fixagéo ) )
efetiva thixer  [mm] tfix -
hfs
com arruela de
preenchimento Hilti
Momento de torque Tmax [Nm] 10 20 40 80 150 200 270 300
maximo
Espagamento minimo smin [mm] | 40 50 60 75 90 115 120 140
Distancia minima da borda °min [mm] 40 45 45 50 55 60 75 80
Espacamento critico para ¢,
falha por fendilhamento [mm] 2 CCrsp
1,0 hef para h / net2 2,00 b/ L
135 6 i
Distancia critica da i
borda para falha por ccrsp  [MM] | 4,6 het- 1,8 h para 2,00 > h / net> 1,3 ] x\]
fendilhamento®) o,
1.5h,, B5Hean
2,26 pet para h/ne< 1,3
Espagamento critico para o
cor?cr%to ° sor [mm] 2 Cern
falha do cone
Distancia de borda critica
CCrN [mm] 1,5 hef

Para espagamento (distancia entre bordas) menor que o espagamento critico (distancia entre bordas criticas), as cargas de projeto devem ser

reduzidas.
a) nef,min < hef < hef max (ner: Profundidade de embutimento)
b) Momento de torque maximo recomendado para evitar falha de fenda durante a instalagao com
espacamento minimo e distancia de borda
c) h: espessura do material base (h = hmin)
d) A distancia critica da borda para falha do cone de concreto depende do e qe profundidade do

encaixe e da tenséo de ades&o de projeto. A férmula simplificada apresentada nesta tabela esta

do lado da economia.

HAS-U-...
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Detalhes da instalagao do HIS-N

Tamanho da ancoragem M8 M10 M12 M16 M20
Diametro nominal da broca d0 [mm] 14 18 22 28 32
Diametro do elemento d [mm] 12,5 16,5 20,5 254 27,6
Profundidad de hef [mm] 90 110 125 170 205
embutimento efetiva e
profund. de furo
Espessura minima do hmin  [mm] 120 150 170 230 270
material base
Diametro maximo do df [mm] 9 12 14 18 22
orificio no material de
fixagcdo
Comprimento da hs  [mm] | 820 10-25 12-30 16-40 20-50
rosca interna; min -
max
Espagamento minimo smin [mm] 60 75 90 115 130
Distancia minima da borda °min [mm] 40 45 55 65 90
Espagamento critico para ,
falha por fendilhamento e [mm] 2 Crsp

1,0 het parah/ne=2,0 ! k

20+
Distancia critica da i
borda para falha por CCrsp [mMm] | 4,6 het-1,8 0 ;1)a3ra 2,0>h/ her> 13 \|
fendilhamento ) ’ )
10hy 226hy Com

2,26 hes para h /nhet< 1,3
Espacamento critico N
para falha de cone . [mm] 2 cor
de concreto
Distancia critica de cer [mm] 15
borda para falha do cone N > hef
de concreto ©
Momento de torque Tmax  [Nm] 10 20 40 80 150
maximo 2

Para espagcamento (distancia entre bordas) menor que o espagamento critico (distancia entre bordas criticas), as cargas de projeto devem ser

reduzidas.

a) Momento de torque maximo recomendado para evitar falha de fenda durante a instalagdo com
espacamento minimo e distancia de borda
b) h: espessura do material base (h = hmin)

c) A distancia critica da borda para falha do cone de concreto depende do herqe profundidade do encaixe e
da tensé&o de adesé&o de projeto. A féormula simplificada apresentada nesta tabela esta do lado da

economia.

>
.

v
ds
Wi,

Bore hole depth hy =

>

Embedment depth h.
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Equipamento de instalagao

Tamanho daancoragem | M8 | M10 | Mm12 M16 M2 | M24 | M27 | M30
Martelo rotativo HAS-U TE2-TE 16 TE 40 -TE 80
HIS-N | TE (-A) - TE 16(-A) | TE 40 - TE 80 | -

pistola de ar comprimido e bomba de sopro, conjunto de escovas de limpeza,

Outras ferramentas dispensador de broca oca
Ferramentas de desbaste TE-YRT
Ferramentas DD EC-1, DD 100 ... DD 160 @
adicionais
recomendadas pela
Hilti
a) Para ancoragens em furos diamantados, os valores de carga para a resisténcia combinada a tragéo e ao cone de concreto tém que ser
reduzidos

Parametros de limpeza, perfuragao e instalagao

Diametros da broca d0 [mm] Limpeza e instalagio
Diamante
HAS-U HIS-N Martelo Bg;‘;a Broca | oM Escova Embolo
(HD) diamantada | Ferramenta HIT-RB HIT-SZ
(HDB) (DD) de
desbaste
(RT)
M8 - 10 - - - 10 -
M10 - 12 12 - - 12 12
M12 M3 14 14 - - 14 14
M16 M10 18 18 18 18 18 18
M20 M12 22 22 22 22 22 22
M24 M16 28 28 28 28 28 28
M27 - 30 - - - 30 30
- M20 32 32 32 32 32 32
M30 - 35 35 35 35 35 35
Componentes associados para o uso da ferramenta de desbaste Hilti TE-YRT
Broca Diamantada Ferrameq_:za-gg_lqesbaste Medidor de desbaste RTG...
EE:’ [ —— @
do
[mm] d0 [mm] Tamanho
Nominal Medida real (mm)
18 17,9 a 18,2 18 18
20 19,9 a 20,2 20 20
22 21,9a22,2 22 22
25 24,9 a 25,2 25 25
28 27,9 a 28,2 28 28
30 29,9 a 30,2 30 30
32 31,9a32.2 32 32
35 34,9 a35,2 35 35
Parametros de instalagao para o uso da ferramenta de desbaste Hilti TE-YRT
Tempo minimo de Tempo minimo de
hef [Mm] desbaste [seg] sopro de sopro [seg]
(troughen [seg] = hef [mm] /10) (tblowing [seg] = troughen
[seg] + 20)
0a100 10 30
101 a 200 20 40
201 a 300 30 50
301 a 400 40 60
401 a 500 50 70
501 a 600 60 80
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Instrugdes de instalagdao para barras HAS-U e mangas de rosca interna HIS-N

*Para informagodes detalhadas sobre a instalagido, consulte as instru¢ées de uso dadas com a embalagem do
produto

Normas de seguranga.

Revise a Ficha de Dados de Seguranga do Material (MSDS) antes de usa-la para
uma utilizagcdo adequada e segura manuseio. Use dculos de protecéo e luvas de
protecdo bem ajustadas quando trabalhar com Hilti HIT-HY 200-R V3.

Perfu racao

Martelo perfurador (HD)

Martelo perfurador com broca oca
(HDB)

Nao é necessaria limpeza

Perfuragao com diamante +
ferramenta de desbaste (DD+RT)

Perfuragao com martelo:

Limpeza manual (MC)
para diametros de broca d0 < 20 mm
e profundidade de furo h0 < 10-d.

Perfuragao com martelo:

Limpeza com ar comprimido (CAC)
para todos os didmetros de furos d0 e
profundidades de furos h0 < 20-d.

Furos diamantados com a
ferramenta de desbaste Hilti:

Para todos os didmetros de furo dO e
profundidades de furo hO.

NEY
NEY
ng




Injecao
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o
- A How 330
|:[=4- & HO® 500

ROE 5C0-A18

= 330ml: 2y
== 500ml: dx

T=FCH41F 4

Preparagao do sistema de injegao.

Método de injegéo para
profundidade de furo

hef = 250mmm.

Método de injegao para aplicagéao
suspensa e/ou instalagdo com
profundidade de embutimento > 250
mm.

Instalar o elemento

Elemento de instalagao,
observar o tempo de
trabalho "twork".

Elemento de instalagao
para aplicagbes aéreas,
observar o tempo de trabalho
"twork".

ST |

Carga da ancoragem
apods o tempo de cura
necessario tcure

Atualizado: Maio 22
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Quimico de injecao HIT-HY 200-R V3

Projeto da ancoragem (EN 1992-4) / Elementos de vergalhdo / Concreto

Sistema de quimico injetavel Beneficios

- Tecnologia SafeSet: Método
simplificado de preparagao de furos
utilizando broca oca Hilti para
perfuragdo com martelo ou

-——-E-—ﬂ - ferramenta de desbaste para
L u Hilti HIT-HY 200-R V3 aplicagdes com furo diamantado
» Cartucho mole de 500 - Avaliado apés o EAD 332402-
g m ml de aluminio 00-0601 "Pés-Instalado
. Conexdes de reforgo de barras
(vergalhdes) com melhor

comportamento de divisdo de
obrigagdes sob carga estatica".

- Permite o projeto de conexdes de
concreto armado poés-instaladas,
que resistem ao momento sob
condigbes de carga estatica, sem
utilizar uma instalacdo de emenda
de acordo com a TR 069

Vergalhdo B500 B
(8-32)

- Aprovacao sismica ETA C1
- Adequado para concreto C 12/15 a
C 50/60 fissurado e nao fissurado

- Adequado para concreto seco e
saturado com agua

- Na faixa de temperatura de
servigco até 120°C a curto prazo /
72°C a longo prazo

- Aplicagdes de grande diametro

Material base Condicoes de carga
G0
Concreto Concreto Concreto Concreto Estatico/ Sismica, Resisténcia
(ndo (fissurado) Seco umido quase- ETA-C1 ao fogo
fissurado) estatico
Condigoes de instalagao Outras informagoes
— sareeT < AT
. Pequena _
Perfuracao _ Furos Profundidade |y safeset distancia ~ A\valiagao CE PROFIS
diamantados de - Técnica ) Software de
com . tecnologia da borda - conformidade .
martelo a) embu’glmento o Européia projeto ge
variavel espaga vergalhao
mento
a)Furagéo com diamante somente com ferramenta de desbaste (RT).
Aprovacoées / certificados
Descrigao Autoridade / Laboratoério N° / data de emissao
Avaliagao técnica européia @ DIBt, Berlim ETA-19/0601 / 2019-12-10

a)Todos osdados fornecidos nesta se¢éo de acordo com a ETA-19/0601 edigéo 2019-12-10.
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Carga estatica e quase-estatica (para uma unica ancoragem)

Todos os dados desta secao se aplicam a

- Instalagao correta (Ver instrugédo de instalagao)

- Sem influéncia da distancia das bordas e espagamento entre ancoragens

- Falha de acgo

- Espessura do material base, conforme especificado na tabela

- Uma profundidade de embutimento tipica, conforme especificado na tabela

- Um material de ancoragem, conforme especificado nas tabelas

- Concreto C 20/25, fck cuve = 25 N/mm?

- Faixa de temperatura | (temperatura minima do material base -40°C, temperatura maxima do material base a longo
prazo/curto prazo: +24°C/40°C)

Profundidade de incorporacgio e espessura do material base para dados de carga estatica e quase-estatica
Tamanho da ancoragem 8 10 12 14 16 20 25 26 28 30 32
Profundidade tipica de [mm] | 80 90 110 | 125 | 125 | 170 | 210 | 240 | 270 | 270 | 300
embutimento

Espessura do material [mm] | 110 | 120 | 140 | 160 | 170 | 220 | 280 | 310 | 340 | 350 | 380
base

Resisténcia caracteristica

Tamanho da ancoragem | 8 [ 10 [ 1214 [16 |20 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32
Concreto néo fissurado

Tragao NRrk [kN] 241 | 339 49,8 | 66,0 | 68,7 | 109 | 150 | 183 | 218 | 218 | 256
Corte vrk 14,0 | 22,0 | 31,0 | 42,0 | 55,0 | 86,0 | 135 | 146 | 169 | 194 | 221
Concreto fissurado

Tragao NRrk [kN] - 14,1 | 29,0 | 385 | 440 | 748 | 105 | 128 | 153 | 153 | 179
Corte vrk - 22,0 | 31,0 | 42,0 | 550 | 86,0 | 135 | 146 | 169 | 194 | 221

Resisténcia de projeto

Tamanho da ancoragem | 8 | 1012 |14 |16 |20 [25 |26 | 28 | 30 | 32
Concreto néo fissurado

Trag&o Nrd [KN] 16,1 | 22,6 | 33,2 | 44,0 | 45,8 | 72,7 | 99,8 | 122 | 146 | 146 | 170
Corte vrd 93 | 14,7 | 20,7 | 28,0 | 36,7 | 57,3 | 90,0 | 97,3 | 113 | 129 | 147
Concreto fissurado

Tragao NRrd [kN] - 94 | 194 | 25,7 | 29,3 | 49,8 | 69,9 | 854 | 102 | 102 | 119
Corte vrd - 14,7 | 20,7 | 28,0 | 36,7 | 57,3 | 90,0 | 97,3 | 113 | 129 | 147
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Carga sismica (para uma unica ancoragem)

Todos os dados desta segdo sado aplicaveis:

- Instalagdo correta (Ver instrugédo de instalagao)

Sem influéncia da distancia das bordas e espagamento entre ancoragens

Falha do ago

Espessura minima do material base

- Concreto C 20/25, fck cube = 25 N/mm?

- Temperate range |

(temperatura minima, temperatura do material base -40°C, maxima, temperatura do material base a longo prazo/curto
prazo: +24°C/40°C)

- agap = 1,0

Profundidade de embutimento e espessura do material base em caso de desempenho sismico categoria C1

Tamanho da ancoragem 8 10 12 14 16 20 25 26 28 30 32
Profundidade tipica de [mm] - 90 110 | 125 | 125 | 170 | 210 | 240 | 270 | 270 | 300
embutimento

Espessura do material [mm] - 120 | 140 | 160 | 170 | 220 | 280 | 310 | 340 | 350 | 380
base

Resisténcia caracteristica em caso de desempenho sismico categoria C1

Tamanho da ancoragem 8 10 12 14 16 20 25 26 28 30 32
Tragao NRk, seis [KN] - 12,4 | 25,3 | 33,5 | 38,3 | 65,2 | 996 | 120 | 145 | 145 | 170
Corte VRK seis - 15,0 | 22,0 | 29,0 | 39,0 | 60,0 | 95,0 | 102 | 118 | 136 | 155

Resisténcia de projeto em caso de desempenho sismico categoria C1

Tamanho da ancoragem 8 10 | 12 14 16 20 25 26 28 30 32
Tragao Nrd, seis [kN] - 83 | 16,9 | 224 | 256 | 43,4 | 66,4 | 79,7 | 96,6 | 96,8 | 113
Corte VR, seis - 10,0 | 14,7 | 19,3 | 26,0 | 40,0 | 63,3 | 68,0 | 78,7 | 90,7 | 103
Materiais

Propriedades mecénicas

Tamanho da ancoragem 8 10 12 14 16 20 25 26 28 30 32
Re3|§ten§:|a [N/mm?] | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550
nominal a
tragdo fuk

Tensao de escoamento [N/mm?]| 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 550 | 500 | 550 | 500
Fyk

Secao transversal
estressada como
Momento de
resisténcia W

[mm?] | 50,3 | 78,5 | 113 | 154 | 201 | 314 | 491 | 531 | 616 | 707 | 804

[mm3] | 50,3 | 98,2 | 170 | 269 | 402 | 785 | 1534 | 1726 | 2155 | 2651 | 3217

Qualidade do material

Parte Material
Vergalhdes Barras e varetas desenroladas classe B ou C de acordo com o
EN 1992-1-1:2004 e AC:2010 NDP ou NCL da EN 1992-1-1/NA
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Informagdes sobre a instalagdo

Faixa de temperatura de instalagao
-10°C a+40°C

Faixa de temperatura de servico

O quimico de injegao Hilti HIT-HY 200-R V3 pode ser aplicada nas faixas de temperatura indicadas abaixo,
Uma temperatura elevada do material base pode levar a uma redugéo da resisténcia da ligagao de projeto.

Temperatura do material Temperatura Temperatura

Faixa de temperatura

base

maxima do material
base a longo prazo

maxima do material
base a curto prazo

Faixa de temperatura | -40°Ca+40°C + 24 °C +40°C
Faixa de temperatura Il -40°Ca+80°C +50°C +80 °C
Faixa de temperatura lll -40°Ca+ 120 °C +72°C +120 °C

Temperatura maxima do material base a curto prazo
As temperaturas elevadas do material base a curto prazo sao aquelas que ocorrem em breves intervalos, por

exemplo, como resultado do ciclismo diurno.

Temperatura maxima do material base a longo prazo
As temperaturas elevadas do material base a longo prazo sdo aproximadamente constantes ao longo de periodos

significativos de tempo.

Cura e tempo de trabalho

Temperatura do HIT-HY 200-R
material base Tempo méaximo de Tempo minimo de
trabalho cura
twork tcure
-10°C<TBM < - 3h 20h
5°C
-5°C<TBM<0°C 1,5h 8h
0°C<TBM <5°C 45 min 4h
5°C<TBM <£10°C 30 min 2,5h
10°C < TBM £ 20°C 15 min 1,5h
20°C < TBM < 30°C 9 min 1h
30°C < TBM <40°C 6 min 1h
Equipamento de instalagao
Tamanho da ancoragem 8 [10 [12 |14 |16 [ 20 |25 |26 |28 |30 | 32
Martelo rotativo TE 2 (-A) - TE 16 (-A) TE 40 - TE 80

Pistola de ar comprimido, bomba de
sopro Conjunto de escovas de
limpeza, dispensador

Outras ferramentas
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Detalhes da instalagéao

Tamanho da ancoragem 98 | 910 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @26 | @28 | @30 | @32

Diametro nominal 10/ | 12/ | 14/

da broca 1223 | 142 | 162

do [mm] 18 20 25 32 32 35 37 40

embutimento
efetiva e faixa de
profund. de furo®

Profundidad de hefmin  [mm]| 60 | 60 | 70 | 75 | 80 | 90 | 100 | 104 | 112 | 120 | 128

heftmax [MM]| 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 500 | 520 | 560 | 600 | 640

+ 30 mm
100 mm

Espessura minima
do material base

hmin  [Mm]

=
\VARES

hef+ 2 dO

minimo

Espacamento smin [mm]| 40 50 60 70 80 100 | 125 | 130 | 140 | 150 | 160

Distancia
minima da
borda

cmin [mm]| 40 45 45 50 50 65 70 75 75 80 80

Espagamento
critico para falha
por fendilhamento

scr,sp [mm] 2
CCr,sp

h/h,} I
1,0 het para h / her2

Distancia critica da 2,0

borda para falha crsp  [mm] 4,6 net- 1,8 h para 2,0 > h/ her> 1.3+
por fendilhamento © 1,3

204

2,26 nef para h / hei< 1.0he 226k,
1,3

Eerap

Espagamento
critico para falha scrN [mm] 2 ccr
de cone de
concreto

Distancia
critica de
borda para
falha de cone
de concreto 9

cern  [mm] 1,5 hef

Para espagamento (distancia entre bordas) menor que o espagamento critico (distancia entre bordas
criticas), as cargas de projeto devem ser reduzidas,

a) Ambos os valores dados para o didmetro da broca podem ser usados

b)  hefmin<S hetS hef max (her: profundidade de embutimento)

c) h:espessura do material base (h = hmin)

d) Adistancia critica da borda para falha do cone de concreto depende do ner ¢ profundidade de

embutimento e da tens&o de adeséo de projeto. A formula simplificada dada nesta tabela esta do lado \
da economia.

|_ Bore hola depth hg = embadment depth by

Thickness of concrete member h

17 Atualizado: Maio 22




Diametros de fura

¢ao e limpeza

I

~ Martelo perfurador Broca Oca (HDB) EER GlEhEnGE Escova HIT-RB
Vergalhdes (HD) com ferramenta
de desbaste
(RT)”
do Tamanho
[mm] [mm]
8 12/102 12 - 12/102
10 14 /122 14/122) - 14 /122
12 16/14 2 16/14 2 - 16/14 2
14 18 18 18 18
16 20 20 20 20
20 25 25 25 25
25 32 32 32 32
26 32 32 32 32
28 35 35 35 35
30 37 - - 37
32 40 - - 40
a) Ambos os valores podem ser usados
Componentes associados para o uso da ferramenta de desbaste Hilti TE-YRT
Broca Diamantada Ferramenta de desbaste Medidor de
TE-YRT desgaste RTG...
m [ e—— @
do
[mm] d0 [mm] tamanho
Nominal medido
18 17,9 a 18,2 18 18
20 19,9 a 20,2 20 20
22 21,9a22.2 22 22
25 249 a 25,2 25 25
28 27,9 a 28,2 28 28
30 29,9 a 30,2 30 30
32 31,9a32,.2 32 32
35 34,9a352 35 35
Parametros de instalagdo para o uso da ferramenta de desbaste Hilti TE-YRT
Tempo minimo de Tempo minimo de
hef [Mm] desbaste [seg] sopro de sopro [seg]
(troughen [seg] = hef [mm] /10) (tblowing [seg] = troughen
[seg] + 20)
0a100 10 30
101 a 200 20 40
201 a 300 30 50
301 a 400 40 60
401 a 500 50 70
501 a 600 60 80

Atualizado: Maio 22
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Instrugdes de Instalagao

*Para informagdes detalhadas sobre a instalagio consulte as instrugées de uso fornecidas com a embalagem do produto.

Normas de segurancga.

Reveja a Ficha de Dados de Seguranga do Material (MSDS) antes de usa-la
para um manuseio adequado e seguro! Use 6culos de protegdo bem ajustados e
luvas de protegdo ao trabalhar com Hilti HIT-HY 200-R V3.

Martelo perfurador (HD)

Martelo perfurador com broca
oca (HDB)

Nao é necessaria limpeza

Perfuragao com diamante +
ferramenta de desbaste (DD+RT)

Perfuragao com martelo:

Limpeza manual (MC)
para diametros de broca d0 < 20 mm
e profundidade de furo h0 < 10-d.

Perfuragao com martelo:

Limpeza com ar comprimido
(CAC) para todos os didmetros de
furos d0 e profundidades de furos
hO < 20-d.

FOTININN
AN

Furos diamantados com a
ferramenta de desbaste Hilti:

Para todos os didmetros de furo dO e
profundidades de furo hO.

19
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Preparacao do sistema de injegao.

Método de injegao para
profundidade de furo net< 250 mm.

Método de injegao para aplicagao
suspensa e/ou instalagdes com
profundidade de embutimento e
250 mm.

P T T T T T

Elemento de instalagao, observar o

tempo de trabalho "twork".

— 1 EZEA
d

Elemento de instalagao para

aplicacbes aéreas, observar o tempo de

trabalho "twork".

@tmrk

A, =

VPV P P Ve Vo Y i Pl

Elemento de instalagao, observar o

tempo de trabalho "twork".

Atualizado: Maio 22
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Quimico de injecao HIT-HY 200-R V3
Projeto do vergalhdao (EOTA TR023 & EOTA TR069) / Elementos de vergalhdo / Concreto

Sistema de quimico injetavel

Hilti HIT-HY 200-R V3

Beneficios

- Tecnologia SafeSet: Método
simplificado de preparacao de
furos utilizando broca oca Hilti
para perfuragdo com martelo ou
ferramenta de desbaste para
aplicagdes com corda de
diamante

Cartucho mole de 330 - A versao HY 200-R é formulada
ml de aluminio
(também disponivel
como embalagem de

para melhor manuseio e tempo
de cura especificamente para
aplicagbes de vergalhdes

500 ml de aluminio)

Material base

Vergalhdes
(8-32)

- Aprovado para aprovagao sismica
ETA C1 para pés-instalagao da
barra

- Adequado para concreto C 12/15
a C 50/60

- Adequado para concreto
seco e saturado com agua

- Para vergalhdes com didmetro
até 32 mm

- Nao corrosivo para elementos de
vergalh&o

- Boa capacidade de carga a
temperaturas elevadas

- Adequado para embutir com
comprimento de até 1000 mm

- Adequado para aplicagbes até -
10 °C

Condigoes de carga

U] [eelles

Concreto Concreto Concreto seco  Concreto
(n&o (fissurado) umido
fissurado)

Condicoes de instalagao

Perfuragdo  Furos Tecnologia
com martelo diamantados Hilti
c SafeSet

C)Furac;é\o com diamante somente com ferramenta de desbaste (RT)

Aprovacoes / certificados

Sismica,
ETA-C1

Estatico/

quase-estatico Resisténcia ao fogo

Outras informacgoes

g
Avaliagdo CE Software de
Técnica conformidade projeto de
Européia vergalhdes
PROFIS

Descrigao

Autoridade / Laboratério

N° / data de emissao

Avaliacao técnica européia 2 DIBt, Berlim

ETA-19/0600 / 2019-12-10 (HY200-R V3)

a) Todos os dados fornecidos nesta segao de acordo com a ETA-19/0600, edigdo 2019-12-10.
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Caracteristicas essenciais para vergalhdées sob carga tensora em concreto

Vergalhoes

Diametro do vergalhao

[mm]

| 8 |10 12|14 |16 |20 | 25| 26| 28] 30] 32

Resisténcia a arrancada

Resisténcia ao arrancamento caracteristica no concreto nao fissurado C20/25

Faixa de temperatura I:
40°C/24°C

TRk,ucr

[N/mm2]

12

Faixa de temperatura Il
80°C/50°C

TRk,ucr

[N/mm2]

10

Faixa de temperatura Il:
80°C/50°C

TRK,ucr

[N/mm2]

8,5

Influéncia do concreto
fissurado

Qcr

-]

0,53 0,58 0,61 0,64 0,73

Fator de seguranga da instalagao

Perfuragdo com martelo

yinst

1,0

Perfuracdo de martelo com

broca oca Hilti TE-CD ou TE-YD

yinst

1,0

Broca Diamantada com

desbaste Hilti TE-YRT

desbaste com a ferramenta de

yinst

Resisténcia adesao-fendilhamento

Fator basico do produto

Ak

41

Expoente para influéncia da
resisténcia a compressao do
concreto

sp1

0,31

Expoente de influéncia de
recobrimento do vergalhdo

sp2

0,32

de cobertura de concreto

Exponente para influéncia do cd

sp3

0,67

Exponente por influéncia da
cobertura lateral de concreto
(cmax / cd)

sp4

0,25

Expoente de influéncia de

comprimento de ancoragem Ib

b1

-]

0,45

Fatores de influéncia W sobre a resisténcia das ligagoes rrk

Concreto fissurado e nao
fissurado: Fator de resisténcia
do concreto

Y

C30/37

1,04

C40/45

1,07

C50/60

1,10

Concreto fissurado e nao
fissurado: Fator de carga
sustentado

0 Ysus

40°C/24°C

0,74

80°C/50°C

0,89

120°C/72°C

0,72

Falha do cone de concreto

Fator para o concreto nao
fissurado

kuern

Fator para concreto
fissurado

kern

7,7

Distancia da borda

CCIN

1,5-1b

Espagamento

scr,N

3,0-1b
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Carga estatica e quase-estatica

Resisténcia maxima de ligagdo de acordo com
o projeto do Método de Vergalhdo [1.1.2].
L

Tensédo de adeséao
do projeto de acordo

com EC2 Extensao para vergalhdes pos-instalados com

grande cobertura (dependente do produto)

Resisténcia méaxima de ligacdo de acordo com

Al

fbd

N

Maxima forgca de ligagéo de projeto
sismico de acordo com EC2.

Forca de ligagéo de projeto
sismico de acordo com CSTB

P

v

cdid [-
1

Limite efetivo de tensao de ligagado para vergalhdes pos-instalagao usando sistemas de quimico Hilti e valores de resisténcia de ligagao de projeto
como fornecido pelo EC2.

Projeto estatico EC2 (pequena cobertura de concreto)

Tensio de adesio do projeto em N/mm? para boas condig¢des de adesio

Todos os métodos de perfuragao permitidos
. Classe de
Vergalhoes - concreto
tamanho C12/15| C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
8-32 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 4,0 4,3

Para mas condigdes de vinculo multiplicar os valores por 0,7. Valores validos para concreto ndo fissurado e trincado.

Projeto do Método de Vergalhao Estatico (grande cobertura de concreto)

Resisténcia maxima de ligagdo em N/mm? para boas condi¢des de adesio

Concreto nao fissurado, todos os métodos de perfuragao permitidos
Faixa de ~ Classe de
temperatura :;?:g‘:mges : concreto
C20/25| C25/30 C30/37 C35/45 C40/45 C45/55 C50/60

I: 40°C/24°C 8 8,2 8,3 8,4 8,6 8,7 8,8
Il: 58°C/35°C 8-32 6,7 6,8 6,9 7,0 7.1 7,2 7,3
lll: 70°C/43°C 57 5,8 5,9 6,0 6,1 6,1 6,2
Concreto fissurado, todos os métodos de perfuragao permitidos

I: 40°C/24°C 47 4.8 4,8 49 5,0 5,1 5,1
Il: 58°C/35°C 12-32 3,7 3,7 3,8 3,9 3,9 4,0 4,0
lll: 70°C/43°C 3,3 3.4 3,5 3,5 3,6 3,6 3,7

Para mas condi¢des de adedo multiplicar os valores por 0,7. *O fator de redugéo para o didametro do vergalhao igual a 10 mm é 0,72
Dados técnicos adicionais da Hilti:

Fator de redugéo para fendilhamento com grande cobertura de concreto: = 0,306 (dados adicionais de Hilti)
Comprimento de ancoragem minimo e minimo comprimento de volta

Comprimento de ancoragem minimo imin € 0 minimo comprimento de volta 10,min de acordo com a EN 1992-1-1
devem ser multiplicado pelo fator de amplificagao relevante 1, na tabela abaixo.
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Fator de amplificagao a1, para o Comprimento de ancoragem minimo e minimo comprimento de volta para

Todos os métodos de perfuragao por martelo permitidos

Vergalhoes - i?:g::g:

tamanho C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

8-32 1,0
Comprimento de ancoragem para resisténcia caracteristica do ago fyk=500 N/mm? para boas condigdes
Todos os métodos de perfuragao permitidos
Imax

Tamanho | C13sse de g: b "8 min 10, (:22?)2% (:::::;3) I(?ziloyv?gm e !g\ >ao)°(c

do HElE I escoam

vergalhao ento

[kN] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

8 C20/25 21,9 113 200 378 265 109 700 1000
8 C50/60 21,9 100 200 202 142 99 700 1000
10 C20/25 34,1 142 200 473 331 136 700 1000
10 C50/60 34,1 100 200 253 177 124 700 1000
12 C20/25 49,2 170 200 567 397 163 700 1000
12 C50/60 49,2 120 200 303 212 148 700 1000
14 C20/25 66,9 198 210 662 463 190 700 1000
14 C50/60 66,9 140 210 354 248 173 700 1000
16 C20/25 87,4 227 240 756 529 217 700 1000
16 C50/60 87,4 160 240 404 283 198 700 1000
18 C20/25 110,6 255 270 851 595 245 700 1000
18 C50/60 110,6 180 270 455 319 222 700 1000
20 C20/25 136,6 284 300 945 662 272 700 1000
20 C50/60 136,6 200 300 506 354 247 700 1000
22 C20/25 165,3 312 330 1040 728 299 700 1000
22 C50/60 165,3 220 330 556 389 272 700 1000
24 C20/25 196,7 340 360 1134 794 326 700 1000
24 C50/60 196,7 240 360 607 425 296 700 1000
25 C20/25 213,4 354 375 1181 827 340 700 1000
25 C50/60 213,4 250 375 632 442 309 700 1000
26 C20/25 230,8 369 390 1229 860 353 700 1000
26 C50/60 230,8 260 390 657 460 321 700 1000
28 C20/25 267,7 397 420 1323 926 380 700 1000
28 C50/60 267,7 280 420 708 495 346 700 1000
30 C20/25 307,3 425 450 1418 992 408 700 1000
30 C50/60 307,3 300 450 758 531 371 700 1000
32 C20/25 349,7 454 480 1512 1059 435 700 1000
32 C50/60 349,7 320 480 809 566 395 700 1000

1) De acordo com EC2: EN 1992-1-1:2004 Ib 1nin (8,6) € 10 min (8,11) s@o calculados para boas condigdes de
ligagdo com tensdo de escoamento caracteristica fyk = 500 N/'mm?, yu=1,15e 6= 1,0
2) Profundidade de embutimento para escoamento do vergalhdo e para cd/$ = 1 (resisténcia caracteristica de rendimento fyk = 500 N/mm?)
3) Profundidade de embutimento para escoamento do vergalhdo e para cd/¢ = 3 (resisténcia caracteristica de rendimento fyk = 500 N/mm?)
4) Profundidade de embutimento de acordo com o projeto do vergalhdo de corte e dobra para cd/¢ > 8 (Faixa
de temperatura |,
5) Tensao de escoamento caracteristica fyk = 500 N/mm?)
6) ct=temperatura do concreto

Dados sismicos
Fator de reducio sismica kb s.is para perfuragdao com martelo (HD) e (HDB) e perfuragao com ar comprimido (CA)

Fator de redugao
Vergalhées - Kb seis
tamanho Classe de concreto
C16/20 C20/25 | C25/30 C30/37 C35/45 | C40/50 C45/55 C50/60
10 -18 1,0 0,90 0,82 0,76 0,71
20-30 1,0 0,92 0,86
32 1,0

Para mas condigbes de vinculo multiplicar os valores 0,7.
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Valores de projeto para a tensdo de escoamento ultimate fbd ¢ "’ em N/mm?2 para carga sismica para
perfuragdo com martelo (HD) e (HDB) e perfuragdo com ar comprimido (CA)

Resisténcia de titulos
fbd,seis
" Classe de concreto

Vergalhoes -
tamanho C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 | C40/50 | C45/55 ‘ C50/60

10-18 2,0 2,3 2,7 3,0

20-30 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7

32 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 37 | 40 | 43

1) De acordo com a EN 1992-1-1:2004 para boas condigdes de adesao. Para todas as outras condi¢gdes de adesao, multiplicar os

valores por 0,7.

Materiais

Qualidade do material

Parte Material
Vergalhdes Barras e varetas desenroladas classe B ou C com fyk e k de acordo
9 com o NDP ou NCL da EN 1992-1-1
PT 1992-1-1
fuk = = k - fyk

Adequagao para uso

Alguns testes de fluéncia foram realizados de acordo com a diretriz ETAG 001 parte 5 e TR 023 nas seguintes
condicdes: em ambiente seco a 50 °C durante 90 dias.

Estes testes mostram um excelente comportamento da conexao pdés-instalagao feita com o HIT-HY
200: baixos deslocamentos com estabilidade a longo prazo, carga de falha apds exposicéo acima

da carga de referéncia.

Resisténcia a substancias quimicas

Quimico Resisténcia Quimico Resisténcia
Ar + Gasolina +
Acido acético 10% + Glycole o
Acetona o Peréxido de hidrogénio 10% o
Amoniaco 5% + Acido lactico 10% +
Alcool benzilico - Oleo de Maschinery +
Acido cloridrico 10% o Metiletilaketon o
Cal clorada 10% + Acido nitrico 10% o
Acido citrico 10% + Acido fosférico 10% +
Plastificante de concreto + Hidroxido de Potassio pH 13,2 +
Sal de degelo (cloreto de calcio) + Agua do mar +
Agua desmineralizada + Lodo de esgoto +
Combustivel diesel + Carbonato de sodio 10% +
Sll-J|S1p3?gSé0 de po de perfuragéo + Hipoclorito de sodio 2% +
p ,

Etanol 96% - Acido sulfurico 10% +
Ethylacetate - Acido sulfurico 30% +
Acido férmico 10% + Tolueno o
Oleo de cofragem + Xileno o

+ resistente

o resistente em contacto a curto prazo (max. 48h)

- nao resistente

Condutividade elétrica

O HIT-HY 200 no seu estado endurecido nao é condutor de eletricidade.Sua resistividade elétrica é de 15.5109 Q-

cm (DIN IEC 93 - 12.93). Esta bem adaptado para realizar ancoragem com isolamento elétrico (ex: aplicagdes

ferroviarias, metro)

25
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Informagdes sobre a instalagdo

Faixa de temperatura de instalagao

-10°C a +40°C

Faixa de temperatura de servico

I

O quimico de injegao Hilti HIT-HY 200 pode ser aplicada nas faixas de temperatura indicadas abaixo. Uma
temperatura elevada do material base pode levar a uma reducao da tensao de adeséo de projeto.

Temperatura Temperatura
. Temperatura - . - .
Faixa de temperatura do material maxima do material maxima do material
base base a longo prazo base a curto prazo

Faixa de temperatura |

-40 °C a +80 °C

+50 °C

+80 °C

Temperatura maxima do material base a curto prazo
As temperaturas elevadas do material base a curto prazo sdo aquelas que ocorrem em breves intervalos, por
exemplo, como resultado do ciclo diurno.

Temperatura maxima do material base a longo prazo
As temperaturas elevadas do material base a longo prazo sdo aproximadamente constantes ao longo de periodos

significativos de tempo.

Cura e tempo de trabalho

Temperatura HIT-HY 200-R V3
do Tempo maximo de Tempo minimo de
material base trabalho cura
twork tcure
-10°C<TBM=<-5°C 3h 20 h
-4°C<TBM=0°C 1,5h 8h
1°C<TBM <5°C 45 min 4h
6°C < TBM =< 10°C 30 min 2,5h
11°C < TBM < 20°C 15 min 1,5h
21°C < TBM < 30°C 9 min 1h
31°C < TBM £40°C 6 min 1h
Informacgdes sobre a instalagdo
Equipamento de instalagao
Vergalhodes - tamanho 8-16 18 - 32
Martelo rotativo TE 2 (-A)- TE 40(-A) TE40 - TE8O

Bomba de sopro (her< 10-d) -

Pistola de ar comprimido @
Conjunto de escovas de limpeza b),
dispensador, piston plug
a) Pistola de ar comprimido com mangueira de extens&o para todos os furos mais profundos que 250 mm (para ¢ 8 a ¢ 12) ou mais profundos

que 20-¢ (para ¢ > 12 mm)
b) Escovacao automatica com escova redonda para todos os furos mais profundos que 250 mm (para ¢ 8 a ¢ 12) ou mais profundos que 20-¢

Outras ferramentas

(para ¢ > 12 mm)

Cobertura minima de concreto cmin do vergalhdo pés-instalado

; Diametro Cobertura minima de concreto cmin [Mm]
Método de
perfuragio da Sem ajuda de Com ajuda de
barra perfuragéo perfuragio
[mm]
Perfuragdo com ¢ <25 30+0,06-lv=2-¢ 30+0,02-lv=22-¢
martelo (HD) e (HDB)| ¢ =25 40+0,06-V=2-¢ | 40+0,02-V=2-¢
Perfuragao por ar $ <25 50 + 0,08 - Iv 50 + 0,02 - Iv
comprimido (CA) $=25 60+0,08-lv=2-¢ 60+0,02-lv=22-¢
Sroca Dlamartada | ¢ < 25 30+0,06-v=2-¢ | 30+0,02-V22-¢
desbaste Hilti TE-
YRT (RT) 6225 40+0,06-lv=2-¢ | 40+0,02-lv=2-¢
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Diametros de furagao e limpeza

Broca
Martelo Broca Oca Perfurador | Diamantada Escova Bico de ar
Vergalhao perfurador (HDB) ® com ar com HIT-RB HIT-RB
[mm] (HD) comprimido | ferramenta
(CA) de desbaste
(RT)”
do tamanho [mm]
[mm]
Sy, ST
i e ﬂ ﬂ =0 & - =
e E:ﬁ e | == e e =
8 12/102 12 - - 12/109 12/102
10 14 /122 14 /122 - - 14 /122 14 /122
12 16/14 2 16/14 2 - - 16/14 2 16/14 2
- - 17 - 18 16
14 18 18 17 18 18 18
16 20 20 - - 20 20
- - 20 20 22 20
18 22 22 22 22 22 22
20 25 25 - - 25 25
- - 26 25 28 25
22 28 28 28 28 28 28
24 32 32 32 32 32
25 32 32 32 32 32
26 35 - 35 35 35
28 35 - 35 35 35 32
- - 35 - 35
30 37 - - . 37
32 40 - 40 - 40
a) Ambos os valores dados podem ser usados / Comprimento maximo de instalagéo I=250 mm.
Componentes associados para o uso da ferramenta de desbaste Hilti TE-YRT
Broca Diamantada Ferramenta de desbaste Medidor de
TE-YRT desgaste RTG...
m | —— @
do
[mm] d0 [mm] tamanho
Nominal medido
18 17,9a 18,2 18 18
20 19,9 a 20,2 20 20
22 21,9a22,2 22 22
25 249 a25,2 25 25
28 27,9 a 28,2 28 28
30 29,9 a 30,2 30 30
32 31,9a322 32 32
35 34,9a35,2 35 35

Parametros de instalagao para o uso da ferramenta de desbaste Hilti TE-YRT

Tempo minimo de

Tempo minimo de

hef [Mm] desbaste [seg] sopro de sopro [seg]
(t de debaste [seg] = hef [mm] (t de sopro [seg] =t de
/10) desbaste [seg] + 20)

0a100 10 30
101 a 200 20 40
201 a 300 30 50
301 a 400 40 60
401 a 500 50 70
501 a 600 60 80
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Dispensadores e profundidade maxima de embutimento correspondente Iv,max

Dispensa
dor
Vergalhoes HDM 330, HDM 500 HDE 500
Temperatura do Temperatura do
concreto 2 -10°C concreto 2 0°C
tv,max [M m] Iv,max [mm]
8-32 700 1000

Instrugdes de instalagao

*Para informacgoes detalhadas sobre a instalagao, consulte as instrugées de uso dadas com a embalagem.

Normas de segurancga.

Reveja a Ficha de Dados de Seguranga do Material (MSDS) antes de usar o
produto para um manuseio adequado e seguro! Use dculos de protegdo bem
ajustados e luvas de protegéo ao trabalhar com Hilti HIT-HY 200-R V3.

Martelo perfurado (HD)

Martelo perfurado com broca
oca (HDB)

N&o é necesséria limpeza

11

Perfuragao com diamante +
ferramenta de desbaste (DD+RT)

4x

oy

Perfuragao com martelo:

Limpeza manual (MC)
para diametros de broca d0 < 20 mm
e profundidade de furo h0 < 10-d.

6 bar/
| 90 psi

Perfuragao com martelo:

Limpeza com ar comprimido
(CAC) para todos os didmetros de
furos d0 e profundidades de furos
hO < 20-d.
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HOk 330
HD® 500

HDE 500-A18 &

Furos diamantados com a ferramenta de

desbaste Hilti:

Para todos os didmetros de furo dO e
profundidades de furo h0.

=  130ml 2y

== 500ml: Ix

F° T<ECIIF: &

Preparagao do sistema de
injecao

Método de injegdo para
profundidade de furo

Método de injegéo para
profundidade de furo

A [

Método de injegéo para
aplicacao suspensa.

o Ve VeV i .

Elemento de instalagao, observar o
tempo de trabalho "twork".

Elemento de instalagao para
aplicagbes aéreas, observar o tempo de
trabalho "twork".

Aplicar carga total somente apds o
tempo de cura "tcure".

29

Atualizado: Maio 22



Atualizado: Maio 22 30



