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SISTEMA DE ANCORAGEM DE DUPLA AQAO KWIK-X
Composto pelas capsulas KHC e as ancoragens de parafuso KH-EZ / KH-EZ CRC

Caracteristicas e Beneficios

+ Combina o alto desempenho das ancoragens
quimicas com a rapidez e simplicidade das
ancoragens de parafuso.

» Avaliado pelo ICC Evaluation Services para
concreto fissurado e condig¢ado sismica.

* N&o necessita limpeza dos furos - ajuda a
economizar tempo e elimina a necessidade de
acessorios como compressores de ar e escovas.

+ Instalagdo com aspirador e sistema DRS Hilti ou 7 f 3
tecnologia de broca oca da Hilti SafeSet™. "'z“"",‘""“ D “""’“'} """"“"”'j‘“’" e o

» Adequado para as condigdes reais do local de ‘ ,;{
trabalho, incluindo concreto saturado.

* O parafuso é completamente removivel e Ancoragem de parafuso Hilti KH-EZ
reutilizavel na mesma perfuragao por uma vez.

* Possibilidade de carga imediata.

KHC 3/4" LARGE

Céapsula Hilti KHC Kwik-X

Ny — SR

N e . e o SO W R ‘=
L N R i A L SR A S B I Ve

Ancoragem de parafuso Hilti KH-EZ CRC (com
revestimento resistente a corrosao)

N\ Vn S 633}(@

suite
Concreto n&o fissurado Concreto fissurado Categoria sismica Perfuragdo com broca Perfuragdo com broca Software PROFIS
diamantada oca e aspirador Engineering

Aprovacoes
ICC-ES (International Code Council) ESR-5065 em concreto de acordo com ACI 318 Ch. 17/ACI 355.4/ICC-ES AC308
NSF/ANSI Std 61 Certificagdo para uso em agua potavel
U.S. Green Building Council Crédito LEED® 4.1-Materiais de baixa emisséo.

ey nag@pes

DEPARTMENT OF BUILDING AND SAFETY
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Suplemento técnico da Ancoragem de Dupla Acao Kwik-X

INFORMACOES PARA CALCULO DE ANCORAGEM EM CONCRETO
Calculo de acordo com a ACI 318 Capitulo 17

Os valores de carga contidos nesta seg¢ao sao de célculo simplificado da Hilti. As tabelas foram desenvolvidas utilizando os parametros e
variaveis de célculo de resisténcia da ESR-5065 e as equacdes do capitulo 17 da ACI 318. Para obter uma explicagcido detalhada das
tabelas do desenho simplificado da Hilti, consulte a se¢&o 3.1.8 da North American Product Technical Guide, volume 2: Anchor Fastening
Technical Guide, edition 22 (PTG Ed. 22). As tabelas de dados da ESR-5065 ndo estédo incluidas nesta se¢do, mas podem ser
encontradas em www.icc-es.org ou em www.hilti.com

Figura 1 — Condicoes de instalacao da ancoragem de dupla acao da Hilti Kwik-X.

Material base
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.
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=
w D F
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Broca oca Hilti TE-CD ou

TE-YD

Broca diamantada

Tabela 1 - Especificacoes de instalacdo da ancoragem de dupla acao da Hilti Kwik-X.

Diametro da ancoragem KH-EZ/KH-EZ CRC (pol.)
Informacéo do desenho Simbolo| Unidades 3/8 1/2 5/8 3/4
. Pol 3/8 12 5/8 3/4
Diametro do furo d, (mm) (10) 13 (16) 19
Didmetro minimo do
furo na chapa de fixagao 4 Pol 172 58 84 &
) . Pol 21/2-3 | 3-4-1p2 3-4-1/4 |4-1/4-51/2 |3-1/4-412 | 41/2-6 4-412 | 41/2-71/4
Embutimento nominal? Prom (mm) 64-76) | (76 -114) (76 - 108) (108 - 140) (83-114) | (114-152) | (102-114) | (114-184)
X 3/8" 3/8“ 1/2" 1/2" 5/8" 5/8" 3/4" 3/4¢
Tamanho da capsula KHC
psu Pequena Grande Pequena Grande Pequena Grande Pequena Grande
Condiggo do Pol (T;om 151/2) h,. + 3/ h,. +1-58 h,, + 178
Profundida furo 1 h, (mm) "o (oo * 19) (Do + 41) (o * 48)
1 h_ +3
de do furo Condigéo do Pol i 1/53) h,. +38 h.. + 38 h., + 38
furo 2 | m) (g, + 10) (g, + 10) (g, + 10)
Espacamento minimo entre s Pol 3 3 4 4
ancoragens in (mm) (76) (76) (102) (102)
Pol 1-1/2 1-3/4 1-3/4 1-3/4
Distancia minima até a borda Crin (mm) @398) (44 (44 (@4
Espessura minima do concreto h, = h,+1-1/4 h, +1-1/4 h, +1-1/4 h, +1-1/2
(mm) (h, + 32) (h, + 32) (h, +32) (h, + 38)
" Consulte a Figura 2 para obter uma descricdo das condigdes do furo
2 Embutimento nominal (h,,,,) = embutimento efetivo (h). hmin
h1
h2 hnom
Condigao o )
do furo 1 Condig&o do furo 1 - sem limpeza
do
Condicéao
do furo 2
Condigéo do furo 2 — pé da perfuragdo
h2 completamente eliminado
h+
hmm
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Figura 2: Condicoes do furo para as ancoragens de dupla acao Kwik-X.
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Tabela 2 - Resisténcia de projeto da ancoragem de dupla acao Hilti Kwik-X com falha de concreto/aderéncia

Suplemento técnico da Ancoragem de Dupla Acao Kwik-X

em concreto nao fissurado1:2:3:4:56.7

Tragéo - oNn Cortante - ¢pVn
Diametro nominal | Embutimento | f, = 2500 psi | f, = 3000 psi | ', = 4000 psi | f' = 6000 psi | f = 2500 psi | f, = 3000 psi | f', = 4000 psi [ ', = 6000 psi
da ancoragem efetivo (17.2 MPa) (20.7 MPa) (27.6 MPa) (41.4 MPa) (17.2 MPa) (20.7 MPa) (27.6 MPa) (41.4 MPa)

pol. pol. (mm) b (kN) Lb (kN) Ib (kN) Ib (kN) b (kN) b (kN) b (kN) b (kN)
2-1/2 3,085 3,375 3,900 4,775 6,640 7,275 8,400 10,290

(64) (13.7) (15.0) (17.3) (21.2) (29.5) (32.4) (37.4) (45.8)

3-1/4 4,570 5,005 5,780 6,510 9,845 10,785 12,450 14,025

%8 (83) (20.3) (22.3) (25.7) (29.0) (43.8) (48.0) (55.4) (62.4)
4-1/2 7,445 7,960 8,380 9,015 16,035 17,140 18,055 19,420

(114) 33.1) (35.4) (37.3) (40.1) (71.3) (76.2) (80.3) (86.3)

3 4,055 4,440 5,125 6,280 8,730 9,565 11,040 13,525

(76) (18.0) (19.8) (22.8) (27.9) (38.8) (42.5) (49.1) (60.2)

4-1/4 6,835 7,485 8,645 10,585 14,720 16,125 18,620 22,805

2 (108) (30.4) (33.3) (38.5) 47.1) (65.5) (71.7) (82.8) (101.4)
5-1/2 10,060 11,020 12,725 13,970 21,670 23,740 27,410 30,090

(140) (44.7) (49.0) (56.6) (62.2) (96.4) (105.6) (121.9) (134.0)
3-1/4 4,570 5,005 5,780 7,080 9,845 10,785 12,450 15,250

(83) (20.3) (22.3) (25.7) (31.5) (43.8) (48.0) (55.4) (67.8)

4 6,240 6,835 7,895 9,665 13,440 14,725 17,000 20,820

(102 (27.8) (30.4) (35.1) (43.0) (59.8) (65.5) (75.6) (92.6)
58 5 8,720 9,555 11,030 13,510 18,785 20,575 23,760 29,100
(127) (38.8) (42.5) (49.1) (60.1) (83.6) 91.5) (105.7) (129.4)

6 11,465 12,560 14,500 17,760 24,690 27,045 31,230 38,250
(152) (51.0) (55.9) (64.5) (79.0) (109.8) (120.3) (138.9) (170.1)

4 6,240 6,835 7,895 9,665 13,440 14,725 17,000 20,820

(102) (27.8) (30.4) (35.1) (43.0) (59.8) (65.5) (75.6) (92.6)
5 8,720 9,555 11,030 13,510 18,785 20,575 23,760 29,100

(127) (38.8) (42.5) (49.1) (60.1) (83.6) 91.5) (105.7) (129.4)

/4 6-1/4 12,190 13,350 15,415 18,880 26,250 28,755 33,205 40,665
(159) (54.2) (59.4) (68.6) (84.0) (116.8) (127.9) (147.7) (180.9)

7-1/4 15,225 16,680 19,260 23,590 32,795 35,925 41,485 50,805

(184) 67.7) (74.2) 85.7) (104.9) (145.9) (159.8) (184.5) (226.0)

" Veja em PTG Ed. 22 Secédo 3.1.8 como converter o valor da resisténcia de projeto para o valor ASD.

2 N3o é permitida a interpolag&o linear entre as profundidades de embutimento e as resisténcias & compresséo do concreto.

3 Aplique os fatores de espagamento, distancia até a borda e espessura do concreto das Tabelas 5 a 12 caso seja necessario. Compare com os valores do ago na
Tabela 4. O menor desses valores deve ser usado para o dimensionamento.

4 Os dados sao para temperatura max. a curto prazo até 80 °C, max. temperatura a longo prazo até 43 °C. As temperaturas elevadas do concreto a curto prazo sao
aquelas que ocorrem em breves intervalos, por exemplo, como resultado do ciclo diurno de trabalho. As temperaturas do concreto a longo prazo sdo constantes
durante periodos de tempo significativos.

5 Os valores de tabela s&o para condigdes de concreto seco e saturado de agua.

6 Os valores de tabela séo somente para cargas a curto prazo. Para cargas continuas, incluindo uso acima da cabeca (carga suspensa), consulte o PTG Ed. 22 Segéo
3.1.8.

7 Os valores de tabela s@o somente para concreto de peso normal. Para concreto leve, multiplique a resisténcia de projeto por A, da seguinte maneira: Para concreto
com areia leve, A, = 0.51. Para todos os outros concretos leves, A, = 0,45.
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Tabela 3 - Resisténcia de projeto da ancoragem de dupla acao Hilti Kwik-X com falha do concreto/aderéncia
em concreto fissurado'23:4:5.6,7.8

Suplemento técnico da Ancoragem de Dupla Acao Kwik-X

Tragdo - pNn Cortante - ¢Vn
Diéametro da
ancoragem Embutimento | f_ = 2500 psi | f'_ = 3000 psi | f = 4000 psi | f, = 6000 psi | f, = 2500 psi | ', = 3000 psi | ¥ = 4000 psi | f = 6000 psi
nominal efetivo (17.2 MPa) (20.7 MPa) (27.6 MPa) (41.4 MPa) (17.2 MPa) (20.7 MPa) (27.6 MPa) (41.4 MPa)
pol. pol. (mm) Ib (kN) b (kN) b (kN) b (kN) b (kN) b (kN) Ib (kN) Ib (kN)
2-1/2 2,000 2,050 2,135 2,260 4,310 4,420 4,600 4,870
64) 8.9 9.1) 9.5) (10.1) (19.2) (19.7) (20.5) (21.7)
3-1/4 3,235 3,545 4,095 5,015 6,970 7,640 8,820 10,800
38 83) (14.4) (15.8) (18.2) (22.3) (31.0) (34.0) (39.2) (48.0)
4-1/2 5,275 5,780 6,670 7,790 11,360 12,445 14,370 16,780
(114) (23.5) (25.7) (29.7) (34.7) (50.5) (55.4) (63.9) (74.7)
3 2,870 3,145 3,630 4,450 6,185 6,775 7,820 9,580
(76) (12.8) (14.0) (16.1) (19.8) (27.5) (30.1) (34.8) (42.6)
4-1/4 4,840 5,305 6,125 7,500 10,425 11,420 13,190 16,150
2 (108) (21.5) (23.6) (27.2) (33.4) (46.4) (50.8) (58.7) (71.8)
5-1/2 7,125 7,805 9,015 11,040 15,350 16,815 19,415 23,780
(140) (31.7) (34.7) (40.1) (49.1) (68.3) (74.8) (86.4) (105.8)
3-1/4 3,235 3,545 4,095 5,015 6,970 7,640 8,820 10,800
@83) (14.4) (15.8) (18.2) (22.3) (31.0 (34.0) (39.2) (48.0)
4 4,420 4,840 5,590 6,845 9,520 10,430 12,040 14,750
(102 (19.7) (21.5) (24.9) (30.4) (42.3) (46.4) (563.6) (65.6)
58 5 6,175 6,765 7,815 9,570 13,305 14,575 16,830 20,610
(127 (27.5) (30.1) (34.8) (42.6) (59.2) (64.8) (74.9) 91.7)
6 8,120 8,895 10,270 12,580 17,490 19,160 22,120 27,095
(152) (36.1) (39.6) 45.7) (56.0) (77.8) (85.2) (98.4) (120.5)
4 4,420 4,840 5,590 6,845 9,520 10,430 12,040 14,750
(102) (19.7) (21.5) (24.9) (30.4) 42.3 (46.4) (53.6) (65.6)
5 6,175 6,765 7,815 9,570 13,305 14,575 16,830 20,610
(127) (27.5) (30.1) (34.8) (42.6) (59.2) (64.8) (74.9) 91.7)
3/4 6-1/4 8,635 9,455 10,920 13,375 18,595 20,370 23,520 28,805
(159) (38.4) 42.1) (48.6) (59.5) (82.7) (90.6) (104.6) (128.1)
7-1/4 10,785 11,815 13,645 16,710 23,230 25,445 29,385 35,990
(184) (48.0) (52.6) (60.7) (74.3) (103.3) (113.2) (130.7) (160.1)

" Veja em PTG Ed. 22 Secgéo 3.1.8 como converter o valor da resisténcia de projeto para o valor ASD.

2 N&o é permitida a interpolagéo linear entre as profundidades de embutimento e as resisténcias & compressdo do concreto.

3 Aplique os fatores de espagamento, distancia até a borda e espessura do concreto das Tabelas 5 a 12 caso seja necessario. Compare com os valores do ago na
Tabela 4. O menor desses valores deve ser usado para o dimensionamento.

4 Os dados séo para temperatura max. a curto prazo até 80 °C, max. temperatura a longo prazo até 43 °C. As temperaturas elevadas do concreto a curto prazo séo
aquelas que ocorrem em breves intervalos, por exemplo, como resultado do ciclo diurno de trabalho. As temperaturas do concreto a longo prazo séo

constantes durante periodos de tempo significativos.

5 Os valores da tabela séo para condigdes do concreto seco e saturado de agua.

6 Os valores da tabela séo somente para cargas a curto prazo. Para cargas continuas, incluindo uso acima da cabeca (carga suspensa), consulte o PTG Ed. 22
Secéo 3.1.8.

7 Os valores de tabela s@o somente para concreto de peso normal. Para concreto leve, multiplique a resisténcia de projeto por A, da seguinte maneira: Para concreto
com areia leve, A, = 0.51. Para todos os outros concretos leves, A, = 0,45.

8 Os valores de tabela sdo somente para cargas estaticas. O célculo sismico ndo é permitido para concreto ndo fissurado. Para cargas sismicas, multiplique os
valores da tabela do concreto fissurado em tragéo e cortante por o = 0,75. Veja em PTG Ed. 22 Secéo 3.1.8 para obter informacgdes adicionais sobre aplicagdes
sismicas.
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Tabela 4 - Resisténcia de projeto do aco para ancoragens Hilti KH-EZ / KH-EZ CRC":2

Cortante

Diametro da Tragéo® Cortante? sismica®
ancoragem Profundidade de embutimento ®Nsa dVsa dVsa
pol. (mm) nominal pol. (mm) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
3/8 2-1/2 4-1/2 6,720 3,110 1,865

9.5 64) (114) (29.9) (13.8) 8.3

12 2-1/4 4-1/4 11,780 5,545 3,330
(12.7) (67) (108) (52.4) (24.7) (14.8)
5/8 3-1/4 5 15,735 6,735 4,040
(15.9) 83) (127) (70.0) (30.0) (18.0)
3/4 4 6-1/4 20,810 9,995 6,935
(19.1) (102 (159) 92.6) (44.5) (30.8)

" Veja em PTG Ed. 22 Secéo 3.1.8 para converter o valor da resisténcia de projeto para o valor ASD.

2 As ancoragens Hilti KH-EZ / KH-EZ CRC devem ser consideradas elementos de ago frageis.
3 Tragdo PN, = ¢ A, fura cOnforme indicado em ACI 318 Capitulo 17.
“Valores de corte determinados por testes de corte estatico com ¢V, < ¢ 0.60 A,y f1, conforme indicado em ACI 318 Capitulo 17.

5 Valores de corte sismico determinados por testes de corte sismico con ¢V, < ¢ 0.60 Ay, conforme indicado em ACI 318 Capitulo 17.
Veja em PTG Ed. 22 Segao 3.1.8 para obter informacdes adicionais sobre aplicagdes sismicas.

O sistema de Ancoragem de Dupla Acdo Kwik-X proporcionara maiores capacidades de carga com maior flexibilidade. Isto inclui a
carga imediata numa ampla gama de temperaturas. A capacidade de carga imediatamente disponivel despois da instalagéo do
sistema de Ancoragem de Dupla A¢do Kwik-X variard conforme a temperatura do concreto no momento da instalagdo. Como se
mostra a seguir na Figura 3 , no espectro de temperaturas muito frias, a capacidade de carga imediata disponivel sera a da
ancoragem de parafuso Hilti KH-EZ/KH-EZ CRC até que haja transcorrido todo o tempo de cura. Para conhecer a capacidade de
carga da ancoragem de parafuso Hilti KH-EZ / KH-EZ CRC, consulte ESR-3027 ou a Se¢éo 3.3.6 do PTG Ed. 22

)

cure,full

-28 ... -10 -18 ... 14 5...40 41...104 24 h
-10...5 14 .41 5...40 41...104 30 min
5...40 41...104 5...40 41 ...104 0.5 min

Figura 3 - Tempo de cura e tolerancias de carga imediata.
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n/a : 0.13 : 0.09 : 0.06 : 0.26 : 0.18 : 0.1 : n/a : n/a : n/a
na 1 016 | 011 | 007 | 031 | 022 | 013 | na | na | na
054 | 024 | 017 | 010 | 046 | 034 | 021 | na | na | na
054 | 030 | 021 | 013 | 052 | 041 | 026 | na | na | na
055 | 037 | 026 | 016 | 058 | 045 | 032 | n@a | na | na
055 : 0.44 : 0.31 : 0.19 : 0.65 : 0.49 : 0.36 : 0.62 : n/a : n/a
056 | 052 | 036 | 022 | 072 | 054 | 038 | 066 | na | na
057 | 060 | 042 | 026 | 08 | 05 | 041 | 069 | 061 | nja
057 | 068 | 048 | 029 | 08 | 064 | 045 | 072 | 064 | nja
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(ww) "jod - (y) 03210U00 Op eINSSadsT / (*0) epioq ep elouelsiq / (S) ojuswededsy

> 48

(1219) |

Fator de espessura

do concreto em

cortante*
HV

412

(114)

n/a

3-1/4
@®3)

n/a

2-1/2
©4)

n/a

Distancia até a borda em cortante

A borda
fFN

412

(114)

0.07

3-1/4
(83)

0.12

2-1/2
64)

0.19

4

Na
diregao da

borda
fRV

(114)

412

0.04

3-1/4
83)

0.06

2-1/2
©4)

0.09

Fator de
espagamento

em cortante®
fAv

412
(114)

n/a

3-1/4
(83)

n/a

2-1/2
64)

n/a

Fator de distancia até a

borda em tracdo
RN

412

(114)

0.47

3-1/4
@®3)

0.50

2-1/2
©4)

0.50

Fator de
espagamento

em
AN

tracéo

(114)

412

n/a

3-1/4
(83)

n/a

2-1/2
©4)

n/a

Tabela 6 - Fatores de ajuste de carga para ancoragens Kwik-X de 3/8-pol. em concreto fissurado'2

3/8 pol
Concreto fissurado

Embutimento

efetivo he;
pol. (mm)

38)

14172

n/a n/a
n/a n/a
n/a n/a
n/a n/a
n/a n/a
n/a n/a
n/a n/a
0.61 n/a
0.64 n/a
0.67 0.57
0.69 0.59
0.74 0.63
0.78 0.67
0.82 0.70
0.87 0.74
0.90 0.77
0.98 0.83
1.00 0.89

0.94

1.00

014 ! 009 ! o006 ! 029 ! 018 | 011 ! na
017 1 011 | 007 | 034 | 022 | 014 | na
026 | 017 | 010 | 053 | 034 | 021 | nja
033 | 021 | 013 | 067 | 043 | 026 | nAa
041 | 026 | 016 | 079 | 052 | 032 | na
049 | 031 ! 019 | o8 | 062 | 038 | o064
057 | 036 | 022 | 092 | 073 | 045 | 068
066 | 042 | 026 | 099 | 084 | 052 | 071
075 | 048 | 029 | 100 | 096 | 059 | 074
084 | 054 | 033 | 100 | 066 | 077
094 | 060 | o037 | ! I 074 | o080
100 | 074 | 045 | ! I 091 | 086

| 08 | 054 | | I 100 | 091

| 100 | 063 | | | | 096

T T T T T T

| | 073 | | | 1.00

T T T T T T

| | 083 | | | |

| I 100 ! | | |

1 1 1 1 1 1

| | | | | |

| | | | | |

T T T T T T

| | | | | |

T T T T T T

| | | | | |

] ] ] ] ] ]

1 1 1 1 1 1

| | | | | |

na ! na ! 055 055 ! 051 ! na l na ! na
n/a ! n/a ! 0.58 ! 0.58 ! 0.53 ! n/a ! n/a ! n/a
063 | 061 | 066 | 066 | 060 | 057 | 055 | 054
066 | 063 | 072 | 072 | 065 | 058 | 056 | 054
068 | 065 | 079 | 079 | 070 | 059 | 057 | 055
070 ! o67 | o085 | o085 | o075 | o060 | 058 | 056
072 1 069 | 092 | 092 | 080 | 061 | 059 | 056
075 | 070 | 099 | 099 | 08 | 063 | 059 | 057
077 | 072 | 100 | 100 | 091 | 064 | 060 | 057
079 | 074 | | | 097 | 065 |, 061 | 058
081 | o076 | ! ! 100 | oes | 062 ! 059
086 | 080 | ! ! | 068 | 064 | 060
090 | 083 | ! ! I 071 1 065 1 06
095 | 087 | | | | 073 | 067 | 062
099 | 091 | | | | 075 | 069 | 064
100 | 094 | ! ! I 077 | o070 | 065
I 100 | : : I 082 | 074 | o067
! ! ! ! | 087 | 077 1 070
| | | | | 091 | 081 | 072
| | | | | 100 | 091 | 079
T T e ow
T T om
| | | | | | I 1.00

n/a
n/a
0.63
0.66
0.68
0.70
0.72
0.75
0.77
0.79
0.81
0.86
0.90
0.95
0.99
1.00

1)
57)
(76)
89)
(102)
(114)
(127)
(140)
(152)
(165)
(178)
(203)
(229)
(254)
@79)
(305)
(356)
(406)
457)

Qo |

4
5

5-1/2

6
6-1/2
7
8
9
10
1
12
14
16
18
24
30
36
>48

(ww) "jod - (y) 03210U00 Op eINSsads3 / (*0) epioq ep elouelsiq / (S) ojuswededsy

(1219) |

' N&o é permitida a interpolag&o linear.

2 Quando se combinam varios fatores de ajuste de carga (p. ex., para um padréo de quatro ancoragens num canto com um elemento fino de concreto), o célculo pode tornar-se muito

conservador. Para otimizar o célculo, utilize o software PROFIS da Hilti ou realize o célculo da ancoragem utilizando as equacgdes do Capitulo 17 de ACI 318.

3 Redug&o do fator de espagamento em cortante, f », € aplicavel quando a distancia até a borda ¢ < 3*h,;. Si ¢ 2 3*h, entao f,,

= fan

1.0.

4 O fator de redugéo da espessura do concreto em cortante, f,, € aplicavel quando a distancia até a borda, ¢ < 3*h. Si ¢ 2 3*h;, entédo f
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Suplemento técnico da Ancoragem de Dupla Acao Kwik-X

Tabela 7 - Fatores de ajuste de carga para ancoragens Kwik-X de 1/2-pol. em concreto nao fissurado?:2

Ny
© a %W
5 wT
3 E
20
823 T
2% £ 5
~
8og.k| -8 |E|E
o5 <+
3866
- O O i
238
w © | |o
©
O ||
QU5 |8 (e
o
R PR P
b T
«©
° =
| —5.z Ig o3
£ = Q.f - -
] Q + = |S|°
= a
9] % -4
o
= =
5] @ 2§
@ T o (o
B2
9] -4
a
©
ol |w
2 Wm S8
© sz |S|o
©
(3] © ——-
§ 25a <
0 o o |© |~
» w?® z| =8 |2|g
a ST sz |o|o
2 =
=
13 -
9 |8|=
C|s|c
=2 |e|e
0=
2% |
oG E
YEE . I® |o|w
S 8o« TS ||
T g © <+ =
Fpm
a5 J —
o
o |lo|s
CE ||
© =) N
@ Ww ML
® o wT |S |3
o'y -
nmm Tz |o |~
5 ELE =8 |N [«
= 0% ' o |lo
s g <z
(O o]
o5 ==
Wb o S
© 0O |8 |®
w E |53
=g [g]g
b T
°
. -4
seg <
sgf= | ~8|g|e
c
a © =
@
© | |®
s ||
I
.mo mm)((
—~co (o< EfL_|
e |Eo E
Q_mw ..w...WI.A
Sc2 82 8|~
T“o% |ED® <
(&) w

n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
0.56
0.59
0.63
0.66
0.73
0.78
0.84
0.94
1.00

n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
0.56
0.58
0.61
0.63
0.68
0.72
0.75
0.83
0.89
0.95
1.00

na | na | na 1 016 | 010 | 007 | 031 | 020 | 013 | na
056 | 054 | 053 | 021 | 013 | 009 | 041 | 026 | 018 | nja
057 | 055 | 054 | 026 | 016 | O11 | 047 | 033 | 022 | nAa
058 | 056 | 054 | 032 | 020 |, 014 | 052 | 037 | 027 | nA
059 ! o056 | 055 ! 038 ! o024 ! 016 | 057 | o040 ! 032 | o059
060 | 057 | 056 | 044 | 028 | 019 | 063 | 043 | 034 | o062
061 | 058 | 056 | 051 | 032 | 022 | 069 | 046 | 036 | 065
062 | 059 | 057 | 058 | 037 | 025 | 076 | 049 | 039 | 068
063 | 059 | 057 | 066 | 041 | 028 | 082 | 053 | 041 | 071
064 | o060 | 058 ! 074 | o046 | 031 | 088 | 057 | 043 | o74
066 | 061 | 059 | 0% | 057 | 038 ! 100 | 065 | 049 | 079
067 | 063 | 060 | 100 | 067 | 046 | | 073 | 055 | 084
069 | 064 | 061 | | 079 | 054 | | 081 | 061 | 088
073 | 067 | 063 | | 100 | 071 | | 098 | 074 | 097
077 | 070 | 065 | ! | 08 | | 100 | oss | 1.00
081 | 073 | 068 | ! 100 ! ! I 098 !
089 | 078 | 072 | | | | | I 100 |
097 | 084 | 076 | | | | | | |

T T T T T T T T T
100 | 093 | 08 | | | | | |

T T T T T T T T T

p 100 | 080 , | | | | | |

| | | | | | | | |

1 1 1.00 1 1 1 1 1 1 1

I 024
| 026
| 028
| 030
032
I 034
| 036
| 039
| 04
! 043
| 049
I 055
| 061
| 074
S
| 098
I 100
|

T

|

T

I

|

1

0.29
0.32
0.35
0.37
0.40
0.43
0.46
0.49
0.53
0.57
0.65
0.73
0.81
0.98
1.00

0.38
0.42
0.47
0.52
057
0.63
069 |
076 |
082 |
088 !
100 |
|
|
T
i
T
|
|
1
|
|
T
i
T
1
|
1

n/a
0.59
0.61
0.62
0.64
0.65
0.67
0.68
0.70
0.71
0.74
0.77
0.80
0.86
0.92
0.98
1.00

n/a
0.60
0.62
0.64
0.65
0.67
0.69
0.71
0.72
0.74
0.78
0.81
0.84
0.91
0.98
1.00

! n/a
| 060
| 062
| 064
| 065
I 067
| 0.69
| 071
| 072
! o4
| 078
I 081
| 084
| o091
| o0s
I 1.00
|

|

T

|

T

I

64)

(76)

(89)
(102)
(114)
(127)
(140)
(152)
(165)
(178)
(203)
(229)
(54)
(305)
(356)
(406)
(508)
(762)
914)

S
&

o7

4
5

6
>48 ! (1219) !

/2
/2
4172

7

8

9

10
12
14
16
20
24
30
36

Jod - (y) 03210U00 Op eINssadsT / (*0) epiog ep elouelsiq / (S) ojuswededsy

Tabela 8 - Fatores de ajuste de carga para ancoragens Kwik-X de 1/2-pol. em concreto fissurado'2

Fator de espessura
do concreto em
cortanter*
fHV

5-1/2

(140)

4-1/4
(108)

3
(76)

Distancia até a borda em cortante

512

(140)

4-1/4
(108)

3
(76)

- Na
direcéo da borda
fHV

(140)

5-1/2

4-1/4
(108)

3
(76)

Fator de
espagamento
em cortante?®
fAV

(140)

512

4-1/4
(108)

3
(76)

cao

RN

f,

Fator de distancia até a
borda em tra

512

(140)

4-1/4
(108)

0.46 n/a n/a n/a 0.09 0.06 0.04 0.19 0.12 0.08 n/a n/a n/a
0.48 n/a n/a n/a 0.11 0.07 0.05 0.23 0.14 0.10 n/a n/a n/a
0.52 n/a n/a n/a 0.16 0.10 0.07 0.32 0.20 0.14 n/a n/a n/a
0.55 0.56 0.54 0.53 0.21 0.13 0.09 0.42 0.26 0.18 n/a n/a n/a
0.59 0.57 0.55 0.54 0.26 0.16 0.11 0.53 0.33 0.22 n/a n/a n/a
0.63 0.58 0.56 0.54 0.32 0.20 0.14 0.64 0.40 0.27 n/a n/a n/a
0.67 0.59 0.56 0.55 0.38 0.24 0.16 0.72 0.48 0.33 0.59 n/a n/a
0.71 0.60 0.57 0.56 0.45 0.28 0.19 0.77 0.56 0.38 0.62 n/a n/a
0.75 0.61 0.58 0.56 0.52 0.32 0.22 0.81 0.65 0.44 0.66 0.56 n/a
0.79 0.62 0.59 0.57 0.59 0.37 0.25 0.87 0.74 0.50 0.68 0.59 n/a
0.84 0.63 0.59 0.57 0.66 0.42 0.28 0.92 0.83 0.57 0.71 0.61 n/a
0.88 0.64 0.60 0.58 0.74 0.47 0.32 0.97 0.93 0.63 0.74 0.63 0.56
0.98 0.66 0.61 0.59 0.91 0.57 0.39 1.00 1.00 0.77 0.79 0.68 0.60
1.00 0.68 0.63 0.60 1.00 0.68 0.46 0.92 0.84 0.72 0.63
0.70 0.64 0.61 0.80 0.54 1.00 0.88 0.76 0.67
0.73 0.67 0.63 1.00 0.71 0.97 0.83 0.73
0.77 0.70 0.65 0.90 1.00 0.90 0.79
0.81 0.73 0.68 1.00 0.96 0.84
0.89 0.79 0.72 1.00 0.94
0.97 0.84 0.77 1.00

1.00 0.93 0.83

1.00 0.90

1.00

0.48
0.50
0.54
0.58
0.63
0.67
0.72
0.77
0.81
0.87
0.92
0.97
1.00

3
(76)

0.48
0.50
0.54
0.58
0.63
0.67
0.72
0.77
0.81
0.87
0.92
0.97
1.00

cao
AN

f,

Fator de
espacamento
em tra

5-1/2

(140)

n/a
n/a
n/a
0.59
0.61
0.62
0.64
0.65
0.67
0.68
0.70
0.71
0.74
0.77
0.80
0.86
0.92
0.98
1.00

4-1/4
(108)

n/a

n/a

n/a
0.60
0.62
0.64
0.65
0.67
0.69
0.71
0.72
0.74
0.78
0.81

0.84
0.91

0.98
1.00

3
(76)

n/a

n/a

n/a
0.60
0.62
0.64
0.65
0.67
0.69
0.71

0.72
0.74
0.78
0.81
0.84
0.91

0.98
1.00

1/2 pol
Concreto fissurado

Embutimento

efetivo hy;
pol. (mm)

(44)
1)
64)
(76)
89)
(102)
(114)
(127)
(140)
(152)
(165)
(178)
(203)
(229)
(254)
(305)
(356)
(406)
(508)

1-3/4
/2
2
412

(762)
914)

AN ||

4
5

5-1/2

©

>48 ! (1219) !

7
8
9
10
12
14
16
20
24
30
36

AIEEV *lod - (y) 03240U00 Op eINssads] / (*0) epioq ep eouelsiq / (S) ElcmEmomamm_

' N&o é permitida a interpolagéo linear.

2 Quando se combinam vérios fatores de ajuste de carga (p. ex., para um padrao de quatro ancoragens num canto com um elemento fino de concreto), o célculo pode tornar-se muito

conservador. Para otimizar o desenho, utilize o software PROFIS da Hilti ou realize o célculo da ancoragem utilizando as equagdes do Capitulo 17 da ACI 318.

fAN'

4 O fator de redugédo da espessura do concreto em cortante, f,, é aplicavel quando a distancia até a borda, ¢ < 3*h. Si ¢ 2 3*h,, entdo f,,

3 Redugéo do fator de espagamento em cortante, f »y, € aplicavel quando a distancia até a borda ¢ < 3*h. Si ¢ 2 3*h;, entéo f

1.0
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Suplemento técnico da Ancoragem de Dupla Acao Kwik-X

Tabela 9 - Fatores de ajuste de carga para ancoragens Kwik-X de 5/8-pol. em concreto nao fissurado?:2

Distancia até a borda em cortante
I
5/8 pol. Fator de o Fator de e I Eatord d

CETEED espacamento Fatzr dg dlstatr10|a~ate & espagamento Na diregao da A borda c:n?:rretz e:r‘i]e:?tr:nt;

nao em tragao orda em tragao em cortante? borda :

fissurado an o fav fav fou v

EmbL_ltimento 5 6

efetivo hy 3-1/4 | 4 5 6 314 4 5 6 |3-14| 4 5 6 314 4 5 6 314 4 5 6 (3] 4 | o0l sy

pol. (mm) ©) | (102) | (127) | (152) | 83) | (102) | (127) | (152) | @3) | (102) | (127) | (152) | 83) | (102) | (127) | (152) | @3) | (102) | (127) | (152) | (83) | (102)

:1-3/4: (44) | n/a | n/a | n/a | n/a | 0.34 | 0.29 | 0.26 | 0.23 | n/a | n/a | n/a | n/a | 0.09 | 0.07 | 0.05 | 0.04 | 0.18 | 0.14 | 0.10 | 0.08 | n/a | n/a | n/a | n/a
’E‘: 2 : (51) : n/a : n/a : n/a : n/a : 0.36 : 0.31 : 0.27 : 0.24 : n/a : n/a : n/a : n/a : 0.11 : 0.08 : 0.06 : 0.05 : 0.22 : 0.17 : 0.12 : 0.09: n/a : n/a : n/a : n/a
g! 212164 I'na | na | nla | nja 1040 1 03410291026 | nla | n/a | na | nfa 10151012 100910071030 1028101710131 nalnnalnal na
1 3 109 ina | na | na | na |04 | 037 | 031 028 | na | nfa | nfa | nfa | 020 | 015 | 011 | 009 | 040 | 030 | 023 | 017 | nfa | n/a | n/a | nja
13121 8) | na | na| na| na 049 | 040 | 033 | 029 | nfa | nfa | n/a | nfa | 025 | 0.19 | 0.14 | 011 | 049 | 038 | 029 | 022 | na | n/a | nfa | nja
€1 4 | (102 ] 061 | 061 | 061 | 061 | 053 | 043 | 036 | 0.31 | 058 | 056 | 055 | 054 | 0.31 | 023 | 018 | 0.13 | 053 | 043 | 035 | 027 | n/a | n/a | nja | nja
§ : 4-1/2 : (114) : 0.63 : 0.63 : 0.63 : 0.63 : 058 : 0.47 : 0.38 : 0.33 : 0.59 : 0.57 : 0.56 : 0.55 : 0.37 : 0.28 : 021 : 0.16 : 058 : 047 : 0.38 : 0.32 : n/a : n/a : n/a : n/a
oS! 5 1(127)1 064 1 064 1 064 1 064 | 063 | 050 | 040 | 0.35 1 059 | 058 | 057 | 055 | 043 1 033 1 024 1 019 1 063 1 050 1 040 1 035 1 062 | na | nja | na
S [5-1/2 1 (140) | 0.66 | 066 | 0.66 | 0.65 | 0.70 | 054 | 0.43 | 037 | 0.60 | 0.59 | 057 | 0.56 | 0.49 | 038 | 028 | 0.21 | 0.70 | 054 | 043 | 0.37 | 0.65 | 059 | ma | n/a
@1 6 | (152 ) 067 | 067 | 067 | 067 | 0.76 | 0.58 | 046 | 0.39 | 061 | 059 | 0.58 | 057 | 056 | 043 | 0.32 | 024 | 0.76 | 058 | 0.46 | 0.39 | 067 | 062 | n/a | n/a
;,1’: 6-1/2 | (165) | 068 | 068 | 068 | 068 | 0.80 | 062 | 048 | 041 | 062 | 060 | 058 | 057 | 063 | 048 | 0.36 | 028 | 0.80 | 0.62 | 048 | 041 | 070 | 064 | 058 | n/a
ﬂ: 7 1781070 lo70o T 070 069 | 084 1067 [ 051 043 1063 061 059! 058 07110547 0411031 7084067 0511043707317 067 0601 rya
Sl 8 (03 1073 107310731 07210021077 1057|047 1 0651063 ! 060! 059 | 087 1 0661050 ! 0381002 1077105710471 0781 0711065 | 059
©
g1 9 1(229 1075107510751 075 | 100 | 087 | 065 | 052 | 067 | 064 | 062 | 060 | 100 | 079 | 059 | 045 | 100 | 087 | 065 | 052 | 0.83 | 075 | 069 | 063
€1 10 | (254 | 078 | 078 | 078 | 078 | | 096 | 0.72 | 058 | 069 | 066 | 0.63 | 061 | | 092 | 069 | 053 | 1 096 | 0.72 | 058 | 087 | 0.80 | 0.72 | 0.66
=1 1 | (@79 ] 081, 081 | 081 | 081 | | 100 | 079 | 064 | 071 | 067 | 064 | 062 | | 100 | 080 | 061 | | 1.00 | 079 | 064 | 091 | 083 | 0.76 | 0.69
é | 12 ] @05) : 0.84 : 0.84 : 0.84 : 0.83 : : : 0.86 : 0.70 : 073 : 0.69 : 0.66 : 0.63 : : : 0.91 : 0.69 : : : 0.86 : 0.70 : 0.95 : 0.87 : 0.79 : 0.72
g 14 T356) 1090 | 090 | 0.90 | 0.89 ! ! 100 1081 1 077 072 | 068 | 065 ! ! 100 ! 087 ! ! 1100 1 081 1 100 1 094 1085 | 078
1 16 1(406) | 095 | 095 | 095 | 0.94 | | | 1093 1080 I 075 | 0.71 | 067 | | | 1 1.00 | | | 1 093 | 1 100 | 091 | 0.83
@ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
Z| 18 | (457) | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | | | | 1.00 | 084 | 0.78 | 0.73 | 0.70 | | | | | | | 1 1.00 | | | 097 | 0.88
éi 24 | (610) | | | | | | | | | 095 | 088 | 0.81 | 0.76 | | | | | | | | | | | 1.00 | 1.00

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
§: 0 :(752) I I I I I I I I | 100 ;097 ; 089 | 083 , I I I I I I I I I I I

| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

§| 36 1 (914) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.00 1 0.97 1 0.89 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I'>48 1(1219)1 | | | | | | | | | 1 100 | 1.00 | | | | | | | | | | | |

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tabela 10 - Fatores de ajuste de carga para ancoragens Kwik-X de 5/8-pol. em concreto fissurado'2

Distancia até a borda em cortante
Fator de A Fator de -
é’(/: r81;:Fr)gtI<.) espagamento Fatcl))ro?gadésnt]a; :|aéec1)te a espagamento Na direcao da A bzllr . Fator de espessura do
: em tragao Fn trag em cortante? borda f concreto em cortante*
fissurado fuy AN f f RV
AV RV
Embutimento
efetivo hy 3-1/4 | 4 5 6 314 4 5 6 |3-1/4| 4 5 6 314 4 5 6 314 4 5 6 |3-14| 4 5 6
pol. (mm) ©3) | (102) | (127) | (152) | 83) | (102) | 127) | (152) | ©3) | (102) | (127) | (152) | 83) | (102) | (127) | (152) | @3) | (102) | (127) | (152) | 83) | (102) | (127) | (152)
:1-3/4: (44) | n/a | n/a | n/a | n/a | 0.45 | 0.45 | 0.45 | 0.45 | n/a | n/a | n/a | n/a | 0.09 | 0.07 | 0.05 | 0.04 | 0.18 | 0.14 | 0.10 | 0.08 | n/a | n/a | n/a | n/a
g: 2 : (51) : n/a : n/a : n/a : n/a : 0.47 : 0.47 : 0.47 : 047 : n/a : n/a : n/a : n/a : 0.11 : 0.08 : 0.06 : 0.05 : 0.22 : 017 : 0.12 : 0.09: n/a : n/a : n/a : n/a
:’! 2-1/2! ©4) | na | nfal na |l na | 05 105 105 105 | na |l nal nal nal 01510121009 | 007 1 031 1023 1017101831 na |l na | na | na
3 } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } }
?—! 3 | (76) 1 na | na | na | na | 054 | 054 | 054 | 053 | nfa | na | nfa | na | 020 | 015 | 0.11 | 009 | 040 | 031 | 023 | 017 | nfa | na | na | na
1312 8) [ na | na | na  na 05 05705 05 | na|na | na,  na 02 019 014 011 | 051 | 039 | 029 | 022 | na | nfa | n/a | nja
g1 4 |0 | 061 | 061 | 061 | 061 | 061 | 061 | 061 | 060 | 058 | 0.56 | 055 | 0.54 | 031 | 024 | 018 | 0.13 | 061 | 047 | 035 | 027 | n/a | nfa | n/a | nja
g : 4172 : (114) 1 063 | 063 | 063 | 063 | 064 | 064 | 064 ] 064 | 059 | 057 | 056 | 055 | 037 | 028 | 021 1 016 ! 064 056 1 0421 032! na ! na ! nal na
o! 5 1(127)1 064 1064 1064106410681 0681 0681067 | 060 | 058 1057 1 05510431033102510191068 !0661049103810621 nalnal na
he)
© 5121 (140) | 0.66 | 0.66 | 0.66 | 0.65 | 072 | 0.72 1 0.72 | 0.71 | 060 | 059 | 057 | 056 | 0.50 | 0.38 | 028 | 022 | 072 | 072 | 057 | 043 | 065 | 059 | n/a | n/a
3| 6 | (152 | 067 | 067 | 067 | 067 | 0.76 | 0.76 | 0.76 | 0.75 | 061 | 0.60 | 058 | 057 | 057 | 043 | 032 | 025 | 0.76 | 0.76 | 0.65 | 049 | 068 | 062 | n/a | a
[0
2| 6-1/2 | (165) | 068 | 068 | 068 | 068 | 0.80 | 0.80 | 0.80 | 0.79 | 062 | 0.60 | 0.59 | 057 | 064 | 049 | 0.37 | 028 | 0.80 | 0.80 | 0.73 | 0.56 | 070 | 064 | 058 | n/a
w
\: 7 : (178) L 070 [ 070 [ 070 | 069 | 084 | 084 | 084 | 083 | 063 | 061 | 059 | 058 | 072 | 055 | 041 ! 031 [ 084 1 084 | 082 | 062 ! 073 | 067 | 061 | na
@: 8 (203 1073 107310731 07210921092 10921091 10651063060 0591087 10671050 | 0381092 109210921 076! 078! 0711065 | 059
©
S0 9 1(229 1075 107510751 075 1 1.00 1 1.00 1 1.00 | 1.00 | 0.67 | 0.64 | 062 | 0.60 | 1.00 | 0.80 | 0.60 | 0.45 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.91 | 0.83 | 0.76 | 0.69 | 0.63
O 1 1
21 10 [ (254) | 0.78 | 0.78 | 0.78 | 0.78 | | | | | 069 | 066 | 063 | 061 | | 093 | 0.70 | 053 | | | | 1.00 | 0.87 | 0.80 | 0.72 | 0.66
e
@ | 11 | (@79 | 081 | 081 | 081 | 081 | H H H | 071 | 068 | 064 | 062 | | 100 | 081 | 061 | H H H | 092 | 084 | 0.76 | 0.69
§ | 12 ] @05) : 0.84 : 0.84 : 0.84 : 0.83 : : : : : 0.73 : 0.69 : 0.66 : 0.63 : : : 0.92 : 0.70 : : : : : 0.96 : 0.87 : 0.79 : 0.72
81 14 T'(56) 1090 | 090 | 090 ! 089 ! ! ! ! 1077 1072 1 068 | 065 ! ! 100 ! 088 ! ! ! ! 100 | 094 1086 | 078
1 16 |(406) | 095 | 095 | 0.95 | 0.94 | | | | 1080 1 075 | 0.71 | 067 | | | 1 100 | | | | | 1 1.00 1 092 | 084
0 | 1
ol 18 1(457) | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | | | | | 084 | 079 | 0.74 | 070 | | | | | | | | | | | 097 | 0.89
c
gi 24 | (610) | | | | | | | | | 096 | 088 | 081 | 0.76 | | | | | | | | | | | 1.00 | 1.00
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
§: 30 :(762) I I I I I I I I | 100 ) 098 | 089 | 083 , I I I I I I I I I I I
= | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
81 36 | ©14) | I I I I I I I I , 100 | 097 | 089 | I I I I I I I I I I I
RN Y N N O S I 2 N N N N A

' N&o é permitida a interpolag&o linear.

2 Quando se combinam varios fatores de ajuste de carga (p. ex., para um padrédo de quatro ancoragens num canto com um elemento fino de concreto), o célculo pode tornar-se muito
conservador. Para otimizar o calculo, utilize o software PROFIS da Hilti ou realize o célculo da ancoragem utilizando as equagdes do Capitulo 17 de ACI 318.

3 Redugéo do fator de espagcamento em cortante, f», € aplicavel quando a distancia até a borda ¢ < 3*h,;. Si ¢ 2 3*h;, entao fn, = fan-

4 O fator de redugéo da espessura do concreto em cortante, fy,, € aplicavel quando a distancia até a borda, ¢ < 3*hy. Si ¢ = 3*h, entéo f,, = 1.0.
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Suplemento técnico da Ancoragem de Dupla Agao Kwik-X

Tabela 11 - Fatores de ajuste de carga para ancoragens Kwik-X de 3/4-pol. em concreto nao fissurado'2

Distancia até a borda em cortante
€
3/4 pol. Fator de Fator de distancia até a Fator de I Fator de es
s N pessura do
concreto espagamento borda em tragéo espagament;) Na c:)lregao da A borda COTEE® G e ETE
nao em tragao f em cortante oraa - ¢
fissurado an AN fa fev i v
Embutimento
efetivo hy 4 5 [6-1/4 |71/4 | 4 5 |61/ |74 | 4 5 |61/ 714 | 4 5 |64 |71/4 | 4 5 |61/ |74 | 4 5 |6-1/4 | 7-1/4
—_ 102) | (127) | (159) | (184) | (102) | (127) | (159) | (184) | (102) | (127) | (159) | (184) | (102) | (127) | (159) | (184) | (102) | (127) | (159) | (184) | (102) | (127) | (159) | (184)
:1-3/4: (44) | n/a | n/a | n/a | n/a | 0.32 | 0.28 | 0.25 | 0.22 | n/a | n/a | n/a | n/a | 0.07 | 0.05 | 0.04 | 0.03 | 0.14 | 0.11 | 0.08 | 0.06 | n/a | n/a | n/a | n/a
'é: 2 : (51) ! n/a ! n/a ! n/a ! n/a ! 0.34 ! 0.29 ! 0.26 ! 0.23 ! n/a ! n/a ! n/a ! n/a ! 0.09 ! 0.07 ! 0.05 ! 0.04 ! 0.17 ! 0.13 ! 0.10 ! 0.08 ! n/a ! n/a ! n/a ! n/a
g ! 21/2! 64) I n/a I n/a I n/a I n/a I 0.37 I 0.31 I 0.27 I 0.24 I n/a I n/a I n/a I n/a I 0.12 I 0.09 I 0.07 I 0.05 I 024 I 0.18 I 0.13 I 0.11 I n/a I n/a I n/a I n/a
S| 3 | (76) | na | na | na| na | 040 | 034|029 |02 | nfa | nfa | nfa | nfa | 016 | 012 | 0.09 | 007 | 032 | 024 | 017 | 014 | nfa | n/a | nfa | nja
£1312]®8) | na | na | na| na, 044 036 031,027 | na | nfa | nfa| na | 020 | 015 0.1 | 009 ; 040 | 030 | 022 | 018 | na | nfa | nfa | nAa
o T T | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
ol 4 T(02To60 0600607059 0487 03970337029 057055105471 054T70257 01870137011 T048 7037 102770227 nal nalna !l na
ko L 1 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
Gl41/21(114) 1 061 | 061 | 061 | 060 | 051 1 041 1034 1 030 1 057 1 0.56 | 0.55 | 054 | 029 1 022 1 016 1 013 1 051 1 041 1032 1 026 | na | nfa | vja | na
81 5 1(127) 1062 | 062 | 062 | 061 | 055 | 0.44 | 036 | 0.32 | 0.58 | 057 | 055 | 055 | 035 | 0.26 | 019 | 015 | 0.55 | 044 1 036 1 030 | na | nfa | na | na
§ | 5-1/2| (140) | 063 | 063 | 063 | 063 | 059 | 047 | 038 | 033 | 059 | 057 | 056 | 055 | 0.40 | 030 | 022 | 017 | 059 | 047 | 038 | 033 | na | na | na | na
5| 6 | (152 ] 065 | 065 | 065 064 | 063 | 0.50 | 040 | 0.35 | 0.60 | 058 | 0.57 | 056 | 045 | 0.34 | 0.25 | 020 | 0.63 | 050 | 040 | 035 | 063 | nfa | n}a | nAa
816121 (165 | 066 | 066 | 066 | 065 | 069 | 053 | 042 | 037 | 061 | 050 | 057 | 056 | 051 | 038 | 028 | 022 1 069 | 053 | 042 1 037 1 065 | nja | na | npa
G117 1178 1067 1 067 | 067 | 066 | 0.74 | 056 | 044 | 038 | 061 | 059 | 058 | 0.57 | 057 | 043 | 031 | 025 | 0.74 | 0.56 | 044 | 0.38 | 068 | 062 | nfa | nja
~ + t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t
31 7-1/4 1 (184) | 068 | 068 | 068 | 0.67 | 077 | 057 | 045 | 039 | 062 | 0.60 | 058 | 0.57 | 0.60 | 045 | 033 | 0.26 | 077 | 057 | 045 | 0.39 | 069 | 063 | nfa | n/a
S| 8 |(203) 069 | 069 | 069 | 068 | 083 | 063 | 049 | 042 | 063 | 061 | 059 | 0.58 | 070 | 052 | 0.38 | 0.30 | 083 | 0.63 | 049 | 042 | 0.72 | 066 | 059 | n/a
S 1 9 [@9 oz Tor2To72T 0717090 T'o71Tos31045 065 062 T 060 0581 0837 062170457036 090 071 7053704570771 07070637 058
81 10 I'@s4 1074 1074 1 074 1 073 1 097 | 078 | 059 1 049 1 066 | 064 | 061 | 059 | 098 | 0.73 | 053 | 043 1 097 1 078 | 059 | 049 | 081 | 074 | 066 | 061
S1 12 1(305 | 079 | 079 | 0.79 | 0.78 | 1.00 | 094 | 0.70 | 059 | 0.70 | 0.66 | 0.63 | 0.61 | 1.00 | 096 | 0.70 | 0.56 | 1.00 | 0.94 | 0.70 | 0.59 | 0.89 | 081 | 0.72 | 0.67
i :
S| 14 | (356) | 0.84 | 084 | 084 | 082 | | 100 | 082 | 068 | 073 | 069 | 0.65 | 063 | | 1.00 | 0.88 | 0.70 | | 1.00 | 082 | 068 | 0.96 | 0.87 | 0.78 | 0.73
O] 16 | (406) | 0.89 | 089 | 0.89 | 087 | i [ 094 [ 078 | 076 | 0.72 | 067 | 065 | i [ 100 | 086 | i 1 094 [ 078 | 1.00 | 093 | 0.84 | 0.78
@! 20 108 1098 ! 098 ! 098 ! 096 ! ! 1100 1098 1083 | 077 | 072 ! 069 ! ! ! 11.00 ! ! 100 ! 098 ! 100 | 094 ! 087
€1 24 1(610) 1 1.00 1 1.00 1 1.00 | 1.00 | | | 11.00 1 089 | 082 | 0.76 | 073 | | | | | | | 1 100 | | 1100 | 095
5 } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } }
E1 28 | (7111) | | | | | | | 1 096 | 088 | 081 | 0.76 | | | | | | | | | | | | 1.00
8,. T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
g 32 | @13, I I I I I I I | 100 ; 093 | 085 ; 080 , I I I I I I I I I I I
3T 36 T T T T T T T T T T 099 1 089 | 084 | T T T T T T T T T T T
w | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | | | I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I O O I Y Y O B

Tabela 12 - Fatores de ajuste de carga para ancoragens Kwik-X de 3/4-pol. em concreto fissurado?:

2

Distancia até a borda em cortante
Fator de Fator de distancia até a Fator de -

G G borda em tragéo espagameto ekt s concreto et cortantes

fissurado £ fou fu Tav fov v

Embutimento

efetivo hy 4 5 |61 714 | 4 5 |6-1/4|7-1/4 | 4 5 |6-1/4|7-1/4 | 4 5 |e6-1/4|7-1/4 | 4 5 |6-1/4|7-1/4 | 4 5 |6-1/4 |7-1/4

pol. (mm) (102) | (127) | (159) | (184) | (102) | (127) | (159) | (184) | (102) | (127) | (159) | (184) | (102) | (127) | (159) | (184) | (102) | (127) | (159) | (184) | (102) | (127) | (159) | (184)

:13/4: @44  na na  na, na 044 044 044 043  na  na ; na  na 007, 005, 004, 003,014, 011,008, 006 | na | na  na  na
g! 2 ! 61) ' n/a l na !l nal na ! 04510451 04510451 nfa ! n/a | na | nja 1 0090100710051 004101810131010!1008! nal! nalnnal na
—~ 12121 ®4 1 nfa | na | nfa | na | 048 | 048 | 048 | 047 | nfa | nfa | nfa | na | 012 | 009 | 0.07 | 005 | 025 | 018 | 013 | 011 | na | na | na | nAa
?1; 3 | (76 [ na | na | na | na | 051 | 051 | 051 [ 050 | nfa | nfa | nfa | nfa | 016 | 0.12 | 0.09 | 0.07 | 0.32 | 024 | 018 | 014 | nfa | nfa | na | n/a
£131218) 'na Inal nalnalosalosa 0547058 nalnjal nal nalo2lo015 0117000 0417031702708 njal nalnal na
21 4 1(102) 1060 | 060 | 060 | 059 | 057 | 0.57 | 057 | 0.55 | 057 | 055 | 054 1 054 1 025 1 019 | 014 1 011 1 050 1037 1027 1022 | na | nfa | nfa | nja
8| 4-1/2 | (114) | 061 | 0.61 | 0.61 | 0.60 | 060 | 060 | 060 | 058 | 057 | 056 | 055 | 0.54 | 0.30 | 022 | 0.16 | 0.13 | 059 | 044 | 032 | 026 | nfa | na | na | na
§ | 5 |(127)] 062 | 062 | 062 | 061 | 063 | 063 | 063 | 061 | 058 | 057 | 055 | 055 | 035 | 026 | 0.19 | 015 | 063 | 052 | 038 | 030 | nla | nfa | na | nja
° : 5-1/2 : (140) 063 ! 063 ! 063 | 063 | 066 | 066 ! 066 ! 064 ! 059 | 057 ! 056 ! 055 | 040 030 022 1 017 1066 ! 060 ! 044 1 035! na ! na | na ! na
71 6 1(152) 1065 1 065 | 065 | 064 |1 069 | 069 | 0.69 | 0.67 | 0.60 | 058 | 0.57 | 056 | 046 1 0.34 | 0.25 | 020 | 0.69 1 069 | 0.50 | 040 1 063 | nfa | n/a | nja
8 612 | (165) | 0.66 | 0.66 | 0.66 | 065 | 0.72 | 0.72 | 072 | 0.70 | 061 | 059 | 057 | 056 | 052 | 0.39 | 028 | 022 | 072 | 072 | 056 | 045 | 065 | na | n/a | a
@ [ 7 j(78 1067 [ 067 | 067 | 066 | 076 | 0.76 | 076 | 0.73 | 062 | 060 | 0.58 | 057 | 058 | 043 | 031 | 025 | 076 | 076 | 063 | 050 | 068 | 062 | n/a | nAa
5! 71/41(184) 1 068 | 068 | 068 1 067 | 0.77 | 077 1 077 1 075 1 062 1 060 | 058 | 057 | 061 | 045 | 033 1 026 1 077 1 077 1 066 | 053 | 069 | 063 | nfa | nja
g1 8 1(203) | 069 | 069 | 069 | 0.68 | 0.83 | 0.83 | 0.83 | 0.80 | 0.63 | 0.61 | 0.59 | 058 | 0.70 | 0.53 | 0.38 | 0.31 | 083 | 083 | 077 | 061 | 0.73 | 0.66 | 0.59 | n/a
S| 9 (229 ;072 | 072 | 072 | 0.71 | 0.90 | 0.90 | 090 | 0.87 | 065 | 062 | 060 | 059 | 0.84 | 0.63 | 046 | 037 | 0.90 | 0.90 | 0.90 | 073 | 077 | 0.70 | 063 | 058
g1 10 T@s9 o074 0740740731097 ! 097097 1094 1067 064! 061105 0997074 05410431097 T097 097! 086! 081! 074066 ! 062
§ I 12 1(305) | 0.79 | 0.79 | 0.79 | 078 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.70 | 0.66 | 0.63 | 0.61 | 1.00 | 0.97 | 0.70 | 0.56 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.89 | 0.81 | 0.73 | 0.67
(%S, 1 14 | (356) | 084 | 0.84 | 084 | 0.82 | | | | | 0.73 | 069 | 065 | 0.63 | | 1.00 | 089 | 0.71 | | | | | 096 | 087 | 0.78 | 0.73
0| 16 | (406) | 089 | 089 | 0.89 | 0.7 | i i i | 076 | 072 | 068 | 065 | i | 100 | 087 | i i i | 100 | 093 | 084 | 0.78
%: 20 '(508) ! 098 ! 098 | 098 ! 096 ! ! ! ! 1083 077 1072 ! 069 ! ! ! 100! ! ! ! ! ' 100 ! 094 ! 087
o1 24 1(610)11.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | ] ] ] 1 090 1 083 | 0.76 | 073 | ] ] ] ] ] ] ] ] ] 1 1.00 | 095
S| 28 | (71) | i i i i i i i 1 0.96 | 088 | 0.81 | 077 | i i i i i i i i i i | 1.00
ST Tew | T T T wlow ossjosl 1 T T T T T
R I N N I S O - Y N N S O S

| >48 1(1219) | | | | | | | | | | 1.00 | 1.00 | 095 | | | | | | | | | | | |
' N&o é permitida a interpolagéo linear.
2 Quando se combinam varios fatores de ajuste de carga (p. ex., para um padrao de quatro ancoragens num canto com um elemento fino de concreto), o célculo pode tornar-se muito
conservador. Para otimizar o célculo, utilize o software PROFIS da Hilti ou realize o célculo da ancoragem utilizando as equagdes do Capitulo 17 de ACI 318.
3 Redugéo do fator de espagamento em cortante, f »,, € aplicavel quando a distancia até a borda ¢ < 3*h. Si ¢ 2 3*h,, entao fy = fan-
4 O fator de redugéo da espessura do concreto em cortante, f,,, € aplicavel quando a distancia até a borda, ¢ < 3*h. Si ¢ 2 3*h, entdo f, = 1.0.
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Suplemento técnico da Ancoragem de Dupla Acao Kwik-X

Portfolio de produtos

KHC 3/4" LARGE

Capsula KHC Ancoragem de parafuso Hilti KH-EZ Ancoragem de parafuso
Hilti KH-EZ CRC
Capsula adesiva KHC Kwik-X
Diametro do Embutimento Embutimento
Descricao furo minimo maximo Quantidade / Caixa
pol. pol. (mm) pol. (mm)
Capsula KHC Kwik-X 3/8" PEQUENA 3/8" 2-1/2 (64) 3 (76) 50
Capsula KHC Kwik-X 3/8" GRANDE 3/8" 3(76) 4-1/2 (114) 50
Capsula KHC Kwik-X 1/2" PEQUENA 1/2" 3 (76) 4-1/4 (108) 25
Capsula KHC Kwik-X 1/2" GRANDE 1/2" 4-1/4 (108) 5-1/2 (140) 25
Capsula KHC Kwik-X 5/8" PEQUENA 5/8" 3-1/4(83) 4-1/2 (114) 24
Capsula KHC Kwik-X 5/8" GRANDE 5/8" 4-1/2 (114) 6 (152) 24
Capsula KHC Kwik-X 3/4" PEQUENA 3/4" 4 (102) 4-1/2 (114) 24
Capsula KHC Kwik-X 3/4" GRANDE 3/4" 4-1/2 (114) 7-1/4 (184) 24
Ancoragem de parafuso KH-EZ
Diametro do Embutimento Embutimento
Descricao furo minimo maximo Quantidade / Caixa
pol. pol. (mm) pol. (mm)
KH-EZ 3/8"x3" 3/8" 2-1/2 (64) 3 (76) 50
KH-EZ 3/8''x3 1/2" 3/8" 21/2 (64) 3-1/2 (83) 50
KH-EZ 3/8"x4" 3/8" 2-1/2 (64) 4(102) 50
KH-EZ 3/8"x5" 3/8" 2-1/2 (64) 5 (127) 30
KH-EZ 1/2"'x3 1/2" 1/2" 3 (76) 3-1/4 (83) 25
KH-EZ 1/2"x4" 1/2" 3 (76) 4 (102) 25
KH-EZ 1/2"'x4 1/2" 1/2" 3 (76) 4-1/2 (114) 25
KH-EZ 1/2"x5" 1/2" 3 (76) 5(127) 25
KH-EZ 1/2"x6" 1/2" 3 (76) 6 (152) 25
KH-EZ 5/8"x3 1/2" 1/2" 3 (76) 3-1/2 (89) 15
KH-EZ 5/8"x4" 5/8" 3-1/4 (83) 4(102) 15
KH-EZ 5/8"x5 1/2" 5/8" 3-1/4 (83) 5-1/2 (140) 15
KH-EZ 5/8"'x6 1/2" 5/8" 3-1/4(83) 6-1/2 (165) 15
KH-EZ 5/8"x8" 5/8" 3-1/4 (83) 8 (203) 15
KH-EZ 3/4"'x4 1/2" 3/4" 4(102) 4-1/2 (114) 10
KH-EZ 3/4"x5 1/2" 3/4" 4(102) 5-1/2 (140) 10
KH-EZ 3/4"x7" 3/4" 4(102) 7(178) 10
KH-EZ 3/4"x8" 3/4" 4(102) 8 (203) 10
KH-EZ 3/4"x9" 3/4" 4(102) 9 (229) 10
Ancoragem de parafuso KH-EZ CRC
Diametro do Embutimento Embutimento
Descricao furo minimo maximo Quantidade /Caixa
pol. pol. (mm) pol. (mm)
KH-EZ CRC 3/8'"x3" 3/8" 2-1/2 (64) 3 (76) 50
KH-EZ CRC 3/8"x4" 3/8" 2-1/2 (64) 4(102) 50
KH-EZ CRC 3/8"x5" 3/8" 2-1/2 (64) 5 (127) 30
KH-EZ CRC 1/2"x4" 12" 3 (76) 4(102) 25
KH-EZ CRC 1/2"'x5" 12" 3 (76) 5 (127) 25
KH-EZ CRC 1/2"x6" 1/2" 3(76) 6 (152) 25
KH-EZ CRC 5/8"x5 1/2" 5/8" 3-1/4(83) 5-1/2 (140) 15
KH-EZ CRC 5/8"x6 1/2" 5/8" 3-1/4 (83) 6-1/2 (165) 15
KH-EZ CRC 5/8'"x8" 5/8" 3-1/4 (83) 8 (203) 15
KH-EZ CRC 3/4"x5 1/2" 3/4" 4(102) 5-1/2 (140) 10
KH-EZ CRC 3/4"x7" 3/4" 4(102) 7 (178) 10
KH-EZ CRC 3/4"x9" 3/4" 4(102) 9 (229) 10
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Os dados contidos neste documento estdo atualizados de acordo com a data de publicaggo. E
possivel que sejam realizadas atualizagdes e mudangas em fungéo de testes posteriores. Se for
necessario verificar se os dados ainda estao atualizados, comunique-se com os especialistas de
suporte técnico da Hilti. Todos os valores de carga publicados neste documento representam os
resultados dos testes realizados pela Hilti em seus laboratdrios de testes. Devido as variagbes nos
materiais, & possivel que seja necessario realizar testes no local para determinar a resisténcia em
qualquer local especifico.

Hilti do Brasil Comercial Ltda
m (011) 4134-9050 / cav-br@nhilti.com

www.hilti.com.br
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