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3.3.12 SISTEMAS DE ANCORAGEM HDI, HDI+ E HDI-L+
DESCRIGCAO DO PRODUTO

Ancoragem de Rosca interna HDI

Sistema de ancoragem Recursos e beneficios
A ancoragem, a ferramenta de
ﬂ Cﬂ - D instalagéo automatica e a broca Hilti
compdem um sistema de tolerancias
HDI+ e HDI-L+ con ajustadas que fornece uma instalagéo
ferramenta de confiavel.
HDI+ mstalaggo
automatica . .
1/4" 3 1/2" Permite um embutimento pouco
profundo sem sacrificar o desempenho.
HDI-L+
com borda Permite uma instalacdo precisa nivelada
com a superficie, independentemente da
profundidade de perfuragdo para HDI-L+.
Ideal para fixagao repetitiva com hastes
HDI con roscadas.
ferramenta de
instalagdo manual HDI+ e HDI-L+ possuem um mecanismo
5/8” a 3/4" interno que reduz em 50% os esforgcos
HDI HDI SS303 con necessarios para expanséo.
ferramenta de
instalagdo manual O HDI+ e o0 HDI-L+ podem ser instalados
1/4" a 3/4" usando o novo Sistema de Ferramentas de
Instalacéo do HDI+ (broca con tope e
ferramenta de instalacdo) para melhorar a
produtividade.
Concreto néo fissurado Aprovagdes contra incéndios

Listagens / Aprovacdes

Componentes de Suporte de Tubos para Sistemas de

FM (Factory Mutual) Irrigagéo Automatica: HDI+ 3/8”, HDI+ 1/2", HDI-L+ 1/2",
HDI 5/8” y HDI 3/4"

Equipamento de suspensao de tubos para servigos de

UL e cUL (Underwriters Laboratory) protecéo contra incéndios: HDI+ 3/8”, HDI-L+ 3/8”, HDI-L+
1/2", HDI-L+ 1/2", HDI 5/8” e HDI 3/4"

CIIS

APPROVED  LISTED
ESPECIFICACOES DO MATERIAL

As ancoragens HDI+, HDI-L+ e HDI sao feitas de ago carbono carbono. O corpo da ancoragem é revestido com zinco galvanizado de
acordo com a norma ASTM B633, SC 1, Tipo lll.

As ancoragens de aco inoxidavel HDI s&o feitas de aco inoxidavel AISI Tipo 303.
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FICHA TECNICA
Tabela 1 - Especificagdes do HDI+, HDI-L+ e HDI

Ficha técnica HDI, HDI-L, HDI+ e HDI-

: ; ~ ) , HDI+ e HDI-L+ HDI
Informacdes de instalagao Simbolo Unidades
1/4" 3/8” 1/2" 5/8” 3/4"
Diametro da rosca do haste (ou parafuso) d UNC? 1/4" - 20 3/8”-16 1/2"-13 5/8” - 11 3/4"-10
Diametro Nominal da broca para furo dpit pol. 3/8 12 5/8 27/32 1
i i h
(E)gggtrlimi?lttg rgi(;n;:gcl)ragem nC? " pol. (mm) (215) 129)6 (521) 222/51)6 3{2/11)6
Profundidade de perfuragéo ho
Comprimento de rosca utilizavel pol. 7116 58 1116 718 1-3/8
lin (mm) (11 (15) (17) (22) (34)
= ft-Ib 4 1 22 37 80
Torque de Instalagdo Tinst (Nm) 5) (15) (30) (50) (109)
Espessura minima da laje h pol. 3 3178 4 5178 6-3/8
(mm) (76) (79) (102) (130) (162)
1) HDI+ e HDI-L+ estéo disponiveis em 1/4", 3/8” e 1/2". O HDI esta disponivel nas versdes de 5/8” e 3/4" polegadas.
2) Tipo de rosca UNC (Unified National Coarse)
Cargas combinadas de tenséo e cisalhamento
5/3 5/3
No ¥os [ Vo Yo<0
NRec VRec
Tabela 2 - Cargas admissiveis de agco carbono dos sistemas HDI+, HDI-L+ e HDI, em concreto'?
Diametro Nominal f..=2,000 f'.= 4,000 f'.= 6,000
da Ancoragem Tensdo Corte Tensdo Corte Tensao Corte
pol. Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
1/4 385 (1.7) 450 (2.0) 510 (2.3) 625 (2.8) 640 (2.8) 700 (3.1)
38 635 (2.8) 965 (4.3) 920 4.1 1,250 (5.6) 1,260 (5.6) 1,500 (6.7)
12 945 4.2) 1,500 (6.7) 1,605 7.1) 2,125 (9.5) 1,950 8.7) 2,500 (11.1)
5/8 1,875 (8.3) 2,500 (11.1) 2,920 (13.0) 3,250 (14.5) 3,715 (16.5) 3,750 (16.7)
3/4 2500  (11.1) 3,875 (17.2) 4,065 (18.1) 5,000 (22.2) 5,565 (24.8) 5,500 (24.5)
Tabela 3 - Cargas maximas em ago carbono dos HDI+, HDI-L+ e HDI, em concreto?
Diametro Nominal f':=2,000 f'c=4,000 f'.=16,000
da ancoragem Tensao Corte Tensao Corte Tensao Corte
pol. Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
1/4 1,535 (6.8) 1,800 (8.0) 2,040 9.1 2,500 (11.1) 2,555 (11.4) 2,800 (12.5)
3/8 2,540 (11.3) 3,850 (17.1) 3,685 (16.4) 5,000 (22.2) 5,035 (22.4) 6,000 (26.7)
12 3,780 (16.8) 6,000 (26.7) 6,425 (28.6) 8,500 (37.8) 7,810 (34.7) 10,000 (44.5)
5/8 7,500 (33.4) 10,000 (44.5) 11,685 (52.0) 13,000 (57.8) 14,865 (66.1) 15,000 (66.7)
3/4 10,000 (44.5) 15,500 (68.9) 16,260 (72.3) 20,000 (89.0) 22,250 (99.0) 22,000 (97.9)

Os ensaios de cisalhamento foram realizados com parafusos SAE Grau 5 com tens&o de fluéncia minima de 85 ksi e tens&o de tragdo minima de 120 ksi. Ensaios de

cisalhamento para 1/4 de pol. foram realizados com parafusos SAE Grau 8 com tensdo de escoamento minima de 120 ksi e tens&o de tragdo minima de 150 ksi no concreto
a 6,000 psi. Parafusos de alta resisténcia foram utilizados para forgar os modos de ruptura do concreto. Quando séo utilizados parafusos de ago com menor resisténcia a

tracdo, deve-se considerar a falha do aco.
As cargas admissiveis foram calculadas com fator de seguranga 4.




m Ficha técnica HDI, HDI+, HDI-L+

Tabela 4 - Cargas admissiveis de HDI+, HDI-L+ e HDI em concreto leve e concreto leve sobre chapa metalical?34

Concreto leve colocado em uma chapa metalica, 3,000 psi
Diametro nominal Concreto Leve, 3,000 psi
Onda superior Onda inferior
da ancoragem
Tensao Corte (Ib) Tenséo (Ib) Corte (Ib) Tenséo (Ib) Corte (Ib)
pol. Ib (kN) b (kN) b (kN) b (kN) Ib (kN) Ib (kN)
1/4 465 (2.1) 340 (1.5) 530 (2.4) 335 (1.5) 375 (1.7) 250 1.1)
3/8 720 (3.2) 940 4.2) 810 (3.6) 1,010 (4.5) 500 (2.2) 500 (2.2)
12 1,035 (4.6) 1,700 (7.6) 1,035 (4.6) 1,755 (7.8) 625 (2.8) 750 (3.3)
5/8 1,465 (6.5) 2,835 (12.6) - - 875 (3.9) 875 (3.9)
3/4 2,075 9.2) 3,680 (16.4) - - 1,250 (5.6) 1,000 4.4)

1 Os ensaios de cisalhamento foram realizados com parafusos SAE Grau 5 com tenséo de fluéncia minima de 85 ksi e tenséo de tragédo minima de 120 ksi. Ensaios de
cisalhamento para 1/4 de pol. foram realizados com parafusos SAE Grau 8 com tenséo de escoamento minima de 120 ksi e tens&o de tragcdo minima de 150 ksi no concreto
a 6.000 psi. Parafusos de alta resisténcia foram utilizados para for¢ar os modos de ruptura do concreto. Quando séo utilizados parafusos de aco com menor resisténcia a
tracéo, deve-se considerar a falha do ago.

2 Avresisténcia & compressdo minima do concreto leve estrutural é de 3,000 psi.

3 Consulte a Figura 1 para obter detalhes tipicos.

4 As cargas admissiveis foram calculadas com fator de seguranca 4.

Tabela 5 - Cargas admissiveis de HDI Ago inoxidavel no concreto®23

Diametro nominal f=4,000 f.=6,000
da ancoragem Tensdo (Ib) Corte  (Ib) Tensdo (Ib) Corte  (Ib)
pol. Ib N) Ib (kN) Ib kN) Ib (kN)
1/4 480 (2.1) 600 2.7) 740 3.3) 600 (2.7)
3/8 1,040 (4.6) 1,230 (5.5) 1,460 (6.5) 1,230 (5.5)
12 1,840 82) 2760 (12.3) 2,410 (10.7) 2,760 (12.3)
5/8 2,630 1.7 4510 (20.1) 3,770 (16.8) 4510 (20.1)
3/4 3,830 (17.0) 5,580 (24.8) 5,030 (22.4) 5,580 (24.8)

Tabela 6 - Cargas Maximas de HDI Ago Inoxidavel no concreto®?

Diametro Nominal f'.= 4,000 f'.= 6,000
da ancoragem
pol. Tensao Corte Tensao Corte
pol. Lb (kN) Lb (kN) Lb (kN) Lb (kN)
1/4 1,930 (8.6) 2,400 (10.7) 2,950 (13.1) 2,400 (10.7)
3/8 4,170 (18.5) 4,920 (21.9) 5,850 (26.0) 4,920 (21.9)
12 7,350 (32.7) 11,040 (49.1) 9,630 (42.8) 11,040 (49.1)
5/8 10,540 (46.9) 18,040 (80.2) 15,100 (67.2) 18,040 (80.2)
3/4 15,340 (68.2) 22,320 (99.3) 20,130 (89.5) 22,320 (99.3)

1) Os modelos em ago inox so6 estédo disponiveis na versdo HDI.
2) Os testes de corte foram realizados com parafusos de aco inoxidavel 18-8.
3) As cargas admissiveis foram calculadas com fator de seguranca 4.

Figura 1 - Instalagdo da ancoragem HDI em lajes mistas sobre chapa metéalica — chapa W

A
Min.
| 3-1/4"
4
| Max.
"
Y 3
|<—>| \_ Chapa metalica
Min. 4-1/2" Min. 4-1/2" Inclinacao ~ calibre 20
—»| |-«— maximade 1"
a partir do

centro da onda
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Diretrizes para espagamento e distancia até a borda

Fatores de ajuste de espagamento

Fatores de ajuste de distancia de borda

s =  Espacamento real ¢ = Distancia até a borda real
Smin = 2.0 Noom Coin = 20 hnom
S = 35h,, ¢, =3.0h,,
AT T T | i
3.0 Shear & |
i Tension | -
| Cer
St | moq4q--—-—--— - - - - — —
e | [ ] Shear /" | Influéncia do Espagcamento e da
o] ' : 20 Crin Tension Distancia a Borda fae fr
| I | - ‘ | idmetro da ancoragem hnom
| | | 1o ‘ | \ pol. (mm) pol. (mm)
] | - I ‘
0 . T ; T 4. i EL T 1'.0 ] } | ‘ 1/4 (6.4) 1 (25)
Fator de ajuste de 0 ——— —_— ‘ 8 6.5 1916 (0
espagamento 0 2 4 6 B 10 112 (12.7) 2 (51)
Fator de ajuste da distancia a borda 5/8 (15.8) 2-9/16 (65)
3/4 (19.1) 3-3/16 (81)
h,.m = €embutimento nominal
Tabela 7 - Fatores de Ajuste de Carga para Ancoras de HDI no concreto
Fatores de ajuste de carga para espagamento fA Fatores de ajuste de carga para distancia a borda fr
Tensao/Corte Tensao fry Corte fry
Espagamentos Diametro da ancoragens Di:tggrcijig 2té Didmetro da ancoragens Didmetro da ancoragens
pol. (mm) 1/4 3/8 12 5/8 3/4 pol. (mm) 1/4 3/8 12 5/8 3/4 1/4 3/8 12 5/8 3/4
2 (51) 0.50 2 (51) 0.80 0.65
2-1/2 | (64) | 0.67 2-1/2 (64) | 0.90 0.83
3 (76) 0.83 | 0.50 3 (76) 1.00 0.80 1.00 | 065
3-1/2 | (89) 1.00 | 0.58 3-1/2 (89) 0.85 0.73
4 (102) 0.69 | 0.50 4 (102) 0.91 | 0.80 0.85 | 065
4-1/2 | (114) 0.79 0.58 4-1/2 (114) 098 | 0.85 0.96 0.74
5 (127) 090 | 067 | 050 5 (127) 1.00 | 0.90 | 0380 1.00 | 0.83 | 0.65
5-1/2 | (140) 1.00 0.75 0.55 5-1/2 (140) 0.95 0.83 0.91 0.70
6 (152) 0.83 0.61 0.50 6 (152) 1.00 0.87 1.00 0.77
7 (178) 1.00 0.74 0.57 6-1/2 (165) 0.91 0.80 0.84 0.65
8 (203) 0.87 0.67 7 (178) 0.95 0.84 0.91 0.72
9 (229) 1.00 0.77 8 (203) 1.00 0.90 1.00 0.83
10 | (254) 0.88 9 (229) 0.96 0.94
11 (279) 0.98 10 (254) 1.00 1.00
12 (305) 1.00
Smin= 2.0 Noom Crin = 2.0 Nnom Crrin=2.0 N o
Ser = 3.5 hpom Cer= 3.0 Npom Cer = 3.0 hpom
fa =033 -0.17,paras>s>s fRV:0'2i+O.4 , para Cer > ¢ > cmin fRV:0-35i -0.05,paraca>c>cC,,
nom nom 'nom
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INSTRUCOES DE INSTALACAO
As Instrugdes de Instalagao do Fabricante (IIF) impressas estao incluidas em cada pacote do produto. Eles também podem
ser visualizados on-line ou baixados da Internet. Como existe a possibilidade de modificagdes, certifique-se sempre de que os
IIF baixados ainda estejam validos no momento do uso. A instalagdo adequada é vital para alcangar o maximo desempenho.
O treinamento esta disponivel mediante solicitagdo. Entre em contato com o Suporte Técnico da Hilti para aplicagoes e
condi¢des nao listadas nos IIF.

INFORMACC)ES PARA PEDIDO!
HDI+, HDI-L+ & HDI Ago Carbono

Ficha técnica HDI, HDI+, HDI-L+

Descrigéo Descrigéo Tamanho da rosca da ancoragem Qtd./caixa
HDI+ 1/4 HDI-L+ 1/4 1/4 100
HDI+ 3/8 HDI-L+ 3/8 3/8 50
HDI+ 1/2 HDI-L+ 1/2 1/2 50
HDI 5/8 — 5/8 25
HDI 3/4 — 3/4 25
Ancoragem HDI-SS Ago inoxidével
Descrigao Tamanho da rosca da ancoragem Qtd./caixa
HDI 1/4 SS303 1/4 100
HDI 3/8 SS303 3/8 50
HDI 1/2 SS303 1/2 50
HDI 5/8 SS303 5/8 25
HDI 3/4 SS303 3/4 25

Ferramentas de Instalagao para Ancoragens HDI e HDI-SS

Descrigéo

Tamanho da rosca da ancoragem

Ferramenta de Instalagdo HST 5/8

5/8

Ferramenta de Instalagdo HST 3/4

3/4

Ferramentas de instalagdo para HDI+ e HDI-L+

Tamanho da rosca ancoragem

Descrigao

Ferramenta de Instalagdo HST 1/4

HSD-M 1/4 (Ferramenta de Instalagdo para rotomartelo TE-C)

" Ferramenta de instalagdo HDI+, inclui broca TE-CX 3/8x1
Ferramenta de instalagdo HST 3/8

3/8 HSD-M 3/8 (Ferramenta de Instalagé@o para rotomartelo TE-C)
Ferramenta de instalagdo HDI+, inclui broca TE-CX 1/2x1-9/16
Ferramenta de Instalagdo HST 1/2

12

HSD-M 1/2 (Ferramenta de Instalagdo para rotomartelo TE-C)

Ferramenta de instalagdo HDI+, inclui broca TE-CX 5/8x2

1 Todas as dimensdes s&do expressas em polegadas.
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Ferramenta HST (HAND)

Ferramenta HST (HAND)

Ferramenta HSD-M

Ferramenta HDI+



